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Evolucao do Uso Final de GN no Brasil
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QUADRO DO USO DO GN NO BRASIL

‘Balango Gasifero Brasileiro - 2003 a 2012 (em Milhdo de m3/ano) (Fonte: BEN 2013

Associagdo de Reguladores de Energia dos
Paises de Lingua Oficial Portuguesa

3 08 0 0 Tema Tema Tema Vark

2003-2012 | 2003-2008 | 2009-2012 | 2008/09

Produgdo domestica 5792 | 053 | 2137 | BIR 5,6% 6,5% 6,8% 21%
Importagdo 5,05 1138 | 836 BB | 1% 17,6% 164% | -263%
Variagdes de estoque, perdas e ajustes 496 | 602 | 198 | -53% 0,% 4,3% 24 | 3%
Consumo total BT | 2688 | 24580 | 6l 8,6% 11,0% 5% | -198%
Usos em refinaria para producdo de derivados de petroleo 88 1.8% 1.674 3.082 15.4% 17.0% 2 6% 9.8%
Geraco de eletricidade 2905 6427 2908 10,070 14.8% 172% 513% 54 8%
Usos no setor de transporte (incluindo GNV) 1328 2453 2.106 1.9 43% 13 1% 2T% 14 1%
Industrial 6.658 9,605 8.3 11192 5.9% 1,6% 0% | -142%
Outros usos energeticos 3411 5.750 5,834 6.304 11% 11.0% 26% 1.5%
Consumo fi energetico 91 807 815 101 2%% 04% 18% 10%




Tabela 4

		Tabela 4 - Evolução dos consumos dos combustíveis automotores no Brasil e Dados econômicos - 2003 a 2012 (Fonte: BEN 2013)

				2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		Tcma  
2003 - 2008		Tcma  
2009 - 2012

		Consumos de Fontes de Energia (em Mil tep)

		Etanol		6,253		6,961		7,324		6,986		8,972		11,809		12,550		12,628		11,289		10,522		13.6%		-5.7%

		Todos derivados de petróleo		80,343		82,946		83,954		85,893		89,740		92,654		92,573		101,480		107,124		113,091		2.9%		6.9%

		Óleo diesel		31,016		32,879		32,643		33,175		35,234		37,827		37,263		41,498		43,551		46,280		4.1%		7.5%

		Gasolina		13,162		13,607		13,638		14,494		14,342		14,585		14,720		17,578		20,892		24,512		2.1%		18.5%

		Querosene		2,294		2,440		2,602		2,416		2,643		2,831		2,847		3,202		3,594		3,784		4.3%		9.9%

		Dados - Setor Transporte

		PIB Total do Brasil (em Milhão de US$ de 2012)		1,426,062		1,507,523		1,555,155		1,616,693		1,715,173		1,803,875		1,797,927		1,933,377		1,986,212		2,003,536		4.8%		3.7%

		PIB Setor Transporte (em Milhão de US$ de 2012)		62,439		66,075		68,361		69,821		73,307		78,471		75,707		82,658		84,941		84,818		4.7%		3.9%

		Consumo energético total em transporte (em Mil tep)		48,291		51,690		52,720		53,630		58,019		62,829		63,041		69,720		73,989		79,308		5.4%		8.0%

		    Tabela 4 - Evolução dos consumos dos combustíveis automotores no Brasil e Dados econômicos - 2003 a 2012 

				2003		2008		2009		2012		Tcma  
2003 - 2008		Tcma  
2009 - 2012

		Consumos de Fontes de Energia (em Mil tep)

		Etanol		6,253		11,809		12,550		10,522		13.6%		-5.7%

		Todos derivados de petróleo		80,343		92,654		92,573		113,091		2.9%		6.9%

		Óleo diesel		31,016		37,827		37,263		46,280		4.1%		7.5%

		Gasolina		13,162		14,585		14,720		24,512		2.1%		18.5%

		Querosene		2,294		2,831		2,847		3,784		4.3%		9.9%

		Dados - Setor Transporte

		PIB Total do Brasil (em Milhão de US$ de 2012)		1,426,062		1,803,875		1,797,927		2,003,536		4.8%		3.7%

		PIB Setor Transporte (em Milhão de US$ de 2012)		62,439		78,471		75,707		84,818		4.7%		3.9%

		Consumo energético total em transporte (em Mil tep)		48,291		62,829		63,041		79,308		5.4%		8.0%

		Fonte: EPE, 2013

		Evolução do consumo dos combustíveis automotores no Brasil - 2003 a 2012

				2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		Tcma  - 2003 - 2008		Tcma  - 2009 - 2012

		F

		Gás natural		10,880		12,185		13,410		14,384		15,502		16,707		15,307		16,887		17,828		18,247		9.0%		6.0%

		Etanol		6,253		6,961		7,324		6,986		8,972		11,809		12,550		12,628		11,289		10,522		13.6%		-5.7%

		Todos derivados de petróleo		80,343		82,946		83,954		85,893		89,740		92,654		92,573		101,480		107,124		113,091		2.9%		6.9%

		Óleo diesel		31,016		32,879		32,643		33,175		35,234		37,827		37,263		41,498		43,551		46,280		4.1%		7.5%

		Gasolina		13,162		13,607		13,638		14,494		14,342		14,585		14,720		17,578		20,892		24,512		2.1%		18.5%

		Querosene		2,294		2,440		2,602		2,416		2,643		2,831		2,847		3,202		3,594		3,784		4.3%		9.9%

		Por setores

		PIB Total		1,426,062		1,507,523		1,555,155		1,616,693		1,715,173		1,803,875		1,797,927		1,933,377		1,986,212		2,003,536		4.8%		3.7%

		PIB Setor Transporte		62,439		66,075		68,361		69,821		73,307		78,471		75,707		82,658		84,941		84,818		4.7%		3.9%

		Transporte		48,291		51,690		52,720		53,630		58,019		62,829		63,041		69,720		73,989		79,308		5.4%		8.0%





Balanço Gasífero Br 2003-2012  

		Tabela 6 - Balanço Gasífero Brasileiro - 2003 a 2012 (em Milhão de m3/ano)  (Fonte: BEN 2013)

				2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		Tcma  - 2003 - 2012		Tcma  - 2003 - 2008		Tcma  - 2009 - 2012		Var% 2008/09

		Produção doméstica		15,792		16,971		17,699		17,706		18,152		21,593		21,137		22,938		24,064		25,762		5.6%		6.5%		6.8%		-2.1%

		Importação		5,055		8,086		8,998		9,789		10,334		11,348		8,366		12,647		10,481		13,184		11.2%		17.6%		16.4%		-26.3%

		Variações de estoque, perdas e ajustes		-4,906		-5,619		-5,719		-5,458		-5,573		-6,042		-7,923		-7,274		-6,071		-5,335		0.9%		4.3%		-12.4%		31.1%



		Consumo total		15,941		19,438		20,978		22,037		22,913		26,898		21,580		28,311		28,474		33,611		8.6%		11.0%		15.9%		-19.8%

		Usos em refinaria para produção de derivados de petróleo		848		1,169		1,429		1,798		2,109		1,856		1,674		1,608		2,748		3,082		15.4%		17.0%		22.6%		-9.8%

		Geração de eletricidade		2,905		4,603		4,505		4,158		3,518		6,427		2,908		7,730		5,722		10,070		14.8%		17.2%		51.3%		-54.8%

		Usos no setor de transporte (incluindo GNV)		1,328		1,580		1,945		2,307		2,559		2,453		2,106		2,008		1,972		1,942		4.3%		13.1%		-2.7%		-14.1%

		Industrial		6,658		7,572		8,209		8,595		9,196		9,605		8,243		10,538		11,377		11,192		5.9%		7.6%		10.7%		-14.2%

		Outros usos energéticos		3,411		3,676		4,041		4,316		4,654		5,750		5,834		4,776		5,636		6,304		7.1%		11.0%		2.6%		1.5%

		Consumo ñ energético		791		838		849		863		877		807		815		1,651		1,019		1,021		2.9%		0.4%		7.8%		1.0%





		Tabela 6 - Balanço Gasífero Brasileiro - 2003 a 2012 (em Milhão de m3/ano)  (Fonte: BEN 2013)

				2003		2008		2009		2012		Tcma 
2003 - 2012		Tcma  
2003 - 2008		Tcma  
2009 - 2012		Var% 
2008/09

		Produção doméstica		15,792		21,593		21,137		25,762		5.6%		6.5%		6.8%		-2.1%

		Importação		5,055		11,348		8,366		13,184		11.2%		17.6%		16.4%		-26.3%

		Variações de estoque, perdas e ajustes		-4,906		-6,042		-7,923		-5,335		0.9%		4.3%		-12.4%		31.1%



		Consumo total		15,941		26,898		21,580		33,611		8.6%		11.0%		15.9%		-19.8%

		Usos em refinaria para produção de derivados de petróleo		848		1,856		1,674		3,082		15.4%		17.0%		22.6%		-9.8%

		Geração de eletricidade		2,905		6,427		2,908		10,070		14.8%		17.2%		51.3%		-54.8%

		Usos no setor de transporte (incluindo GNV)		1,328		2,453		2,106		1,942		4.3%		13.1%		-2.7%		-14.1%

		Industrial		6,658		9,605		8,243		11,192		5.9%		7.6%		10.7%		-14.2%

		Outros usos energéticos		3,411		5,750		5,834		6,304		7.1%		11.0%		2.6%		1.5%

		Consumo ñ energético		791		807		815		1,021		2.9%		0.4%		7.8%		1.0%





2003





Usos em refinaria para produção de derivados de petróleo	Geração de eletricidade	Usos no setor de transporte (incluindo GNV)	Industrial	Outros usos energéticos	Consumo ñ energético	848	2905	1328	6658	3411	791	

2012





Usos em refinaria para produção de derivados de petróleo	Geração de eletricidade	Usos no setor de transporte (incluindo GNV)	Industrial	Outros usos energéticos	Consumo ñ energético	3082	10070	1942	11192	6304	1021	



Balanço Petroleiro Br 2003-2012

				2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012				tcma 2003-2012

		Produção		87,024		86,211		94,997		100,241		101,755		105,618		113,519		119,595		122,445		120,244				3.7%

		Consumo		93,014		98,848		98,827		99,109		101,058		102,431		103,381		103,712		105,215		109,940				1.9%

		Importação		19,885		26,162		19,916		19,421		24,120		22,122		21,762		19,659		19,258		20,017				0.1%

		Exportação		14,030		13,395		15,930		21,357		24,454		25,138		30,503		36,645		35,080		30,951				9.2%



Figura 3 - Balanço Petroleiro Brasileiro (em Mil m3/ano)



Produção	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	87024	86211	94997	100241	101755	105618	113519	119595	122445	120244	Consumo	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	93014	98848	98827	99109	101058	102431	103381	103712	105215	109940	Importação	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	19885	26162	19916	19421	24120	22122	21762	19659	19258	20017	Exportação	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	14030	13395	15930	21357	24454	25138	30503	36645	35080	30951	









Balanço Gasífero USA 2001-2012

		Balanço Gasífero dos Estados Unidos - 2001 a 2012 (em Bilhões de m3 por ano - BMC/ano)

				2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012				tcma 2001 - 2012		tcma 2001 - 2006		tcma 2007 - 2012

		Produção		555.5		536.0		540.8		526.4		511.1		524.0		545.6		570.8		584.0		603.6		648.5		681.4				1.9%		-1.2%		4.5%

		Consumo		629.7		652.1		630.8		634.4		623.4		614.4		654.2		659.1		648.7		682.1		690.5		722.1				1.3%		-0.5%		2.0%

		Preço médio (em US$/MMBtu)		4.07		3.33		5.63		5.85		8.79		6.76		6.95		8.85		3.89		4.39		4.01		2.76				-3.5%		10.7%		-16.9%



Figura 4: Balando de Produção e Consumo de Gás Natural nos EUA (em BMC/ano) e Preço Médio Henry Hub (em $/MMBTU)



Produção	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	555.46332959999904	535.98133680000001	540.82351815000004	526.43855834999897	511.14745935000002	523.97499240000002	545.55243210000003	570.82808072684895	584.00258013990003	603.58798607610004	648.50904404430003	681.38521837965004	Consumo	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	629.73842715000001	652.05269960384896	630.8003656587	634.36953470009905	623.37942541289897	614.44933864635004	654.22664081205005	659.13154398480003	648.74124221429895	682.06221762944904	690.49381456859896	722.14341622935001	Preço médio (em US$/MMBtu)	2001	2002	2003	2004	2005	2006	2007	2008	2009	2010	2011	2012	4.0683333333333334	3.3308333333333326	5.625	5.8491666666666662	8.7858333333333327	6.7641666666666671	6.95	8.8491666666666635	3.8933333333333331	4.3888494271340894	4.0090325667737545	2.7553715722964509	
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Entre 2003 e 2012, o Brasil registrou uma alteracao espetacular em seu

perfil de consumo de gas natural:
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QUADRO DO USO DO GN NO BRASIL

e Entre 2003 e 2012, a participac¢ao do gas natural no consumo total

de energia do pais pouco evoluiu, passando de 6% a 7,2%.

e O mercado embrionario de gas natural retomou crescimento

pujante apos a crise de 2008 e 2009.
 Destaque na gerac¢ao de eletricidade.

e Coloca-se a tematica: GN x ELETROTERMIA.
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Tematica: GN x ELETRICIDADE
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Da Energia Primaria a Energia Util

Perdas na Conversao

e Transformacao

Perdas na Logistica

D D

Perdas no Uso

R

Energia Primaria
Potencial dos Rec.
Nat.

Energia Secundaria
Energia Transformada

Energia Final
Energia suprida aos consumidores

Energia Util
Energia Consumida
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2012
Hidraulico  Biomassa Outros Bion?a_ssa
2,2% 10,6% 0,4% & Rejeitos
14%
Nuclear Petréleo
6,5% 34,3%
Derivados
- Petrol.
Eletricid. 17%
Gas 20%
Natural
20,9%
Gas
Carvao Natural Carvio
25,1% 16% 3%

12,3 Gtoe ;i = 8,4 Gtep
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Da Energia Primdria a Energia Util

Explorando os Usos Finais de Energia pelo Homem
A LOGICA TERMICA DA ENERGIA:

Energia Primdria Energia Final
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Da Energia Primaria a Energia Util

Eletricidade

10 a 15%
/ (A Era Digital é elétrica)

O homem é um bicho
termico e demanda
Energia principalmente na
Energia Mecanica forma de CALOR

15 a 25% 60 a 85%
(Dominante no transporte)
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Da Energia Primdria a Energia Util

O EXCESSIVO FOCO ELETRICO:

Biomassa .
No Brasil e no mundo, os

esfor¢cos em relacao a energia Eg
talvez estejam exageradamente g
focados na eletricidade:

NN Nuclear
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Tematica: GN x ELETRICIDADE
Papel dominante da eletricidade
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PAPEL DOMINANTE DA ELETRICIDADE

4+ De acordo com dados e previsdes do Energy Information Administration do
Departamento de Energia do governo dos EUA, a geracao elétrica produzida pelo
mundo em cada ano continuarda a crescer a uma taxa média anual de 2,22%,
passando de 20,2 a 39,0 mil TWh entre 2010 e 2040.

+ Contudo, ao longo de guinquénios, a taxa média anual tera atingido seu pico entre
2000 e 2005 (3,45% aa), devendo reduzir-se a 1,5% ao ano entre 2035 e 2040.

Geracao Elétrica Mundial (Realizado e Previsto)
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= 5 L 1,50% g
0 ! - 1,00% s
5 I +050% S

O T T T T T T T T T T 0,00%

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

—— Total mundial —e— Crescimento médio anual no quinquenio anterior
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PAPEL DOMINANTE DA ELETRICIDADE

+ A geracao em paises Nao-OCDE ja superou aquela dos paises OCDE.

4+ As taxas de crescimento médio anual em paises Nao-OCDE serao bem superiores,
mas igualmente decrescentes no longo prazo.

Geracdao Elétrica Mundial (Realizado e Previsto) (OCDE x Nao OCDE)

30,00 - 6,00%
4,77% =
25,00 + < ____.A -+ 5,00% 2
S 3,85% =" o
o 20,00 + ‘~% =" + 4,00% 3
S - -
< - =
< 55
= 15,00 + +300% o
10,00 + + 2,00% k)
3
)
5,00 + -+ 1,00%
0,95% 1,12% 0,91% 1,02%
0,00 T T T T T T 0,00%
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
—— Total (paises da OCDE) = <A = Total (paises Nao-OCDE)

—&— Crescimento médio anual no quinquenio anterior = % = Crescimento médio anual no quinquenio anterior
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PAPEL DOMINANTE DA ELETRICIDADE
+ A geracao em paises Nao-OCDE ja superou aquela dos paises OCDE.

4+ As taxas de crescimento médio anual em paises Nao-OCDE serao bem superiores,
mas igualmente decrescentes no longo prazo.

Geracdo elétrica Brasil (Realizado e Previsto)

5.0 + — 6.00%
4.5 L+
+ 5.00%
4.0 + “ =
3.5 4 1 4.00% <€
- 3.0 + 3.18% 3,25% =
=25 + S Zarey ] + 3.00% =
=20 + = ==
E 15 L + 2.00% %
= £
1.0 o F/_—-/- - 1.00% E
0.5 + -, 2 E
0.0 : : : : : : 0.00% <
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040
—m— Total Brasil
—— Crescimento médio anual no guinguenio anterior

Fonte: EIA, 2013
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PAPEL DOMINANTE DA ELETRICIDADE

Consumo £ 1400
final per § 12001
capita de ; ,000-
energia £ ad
T 02 400-
(média)e % | 3=
de pessoas |3 O
- - 200 -
abaixo da N
linha de $ >75% 4075% 5.40% <5%
pObreza | porcontfagluoflho population living with less than $2 a day |
B Biomass OElectricity MGas W Coal BLPG & kerosene B Other oil
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Associagdo de Reguladores de Energia dos
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PAPEL DOMINANTE DA ELETRICIDADE

Dieseal
Water Pump
Refrigeration
Basic Appliancs: rias
Transport

Cooking Cooking Gas, Electricity, LFG
Hsaating Heating <___ Gas, Coal, Oil 3
F Lighting d&ro, batteries, elety | [ighting < Electricity

Heating

Lighting :

Tadifional/Vital - Fuel/Energy Service Modem/Advanced

Lo income High

Mote: ICT is informadon and communicarion rechnology.
Source: IEA analy=is.
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Tematica: GN x ELETRICIDADE
Eficiencia e confiabilidade

Exemplo das Edificacoes no Brasil
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Grandes Numeros - Consumo da Eletricidade
No Brasil:

5030 2009

AGROPECUARIO SETOR
499, ENERGETICO
37%

Fonte: adaptado de LABEEE, 2009 apud EPE, 2009
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Eficiéncia Energetica = Uso Racional da Eletricidade

SETOR RESIDENCIAL- CONSUMO FINAL POR USOS ELETRICOS 2007

GLP 25,8%

LENHA 36,4%

. OUTR.GN,
CARVAO 3,2%

Refrigeragao
11,4% *
Outros Eletr.
6,2% * lluminagdo Aquecimento

8,0% * 9,0% *

* ENERGIA ELETRICA = 34,6%

» As EdificacOes Residenciais e
Comerciais brasileiras revelam uma
forte adocao da eletrotermia;

» Mais da metade da eletricidade
consumida é transformada em
processos eletrotérmicos;

» Uso tremendamente irracional da
eletricidade.
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Associago de Reguladores de Energia dos
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Eficiéncia Energética = Uso Racional da Eletricidade

Eletrotermia no mundo

Presenca de Aquecimento de ﬁgua via Eletricidade nos Domicilios
(%o dos domicilios)

Excesso Estrutural no Uso

da Eletrotermia Aart

P P ST P T 5T S o P P T P s> B
@é“@%&{é@“@w T T T s T = & &

P O Brasil, conforme Pesquisa de Posse de Equipamentos e Habitos de U=sos — Ano BEase 2005 (PROCEL/Eletrobras]), possuwi 73%% de
aquecirmento da agua caom eletricidade nos daomicilios

F Em paizes desenvaolvidos cam forte cultura de eletrotermia, este uso nao ultrapassa 468%% de penetracao nas residéencias

Fornrte: ECE, Ewrostast Errorrrorstor, Programnma SAVE, IEE T, PROCEL ‘Efetrobras, Arrqalise Booz Afferr
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Assotiagao de Regulador
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Eficiéncia Energética = Uso Racional da Eletricidade

Curva de carga média diaria do uso de eletricidade no Brasil

500
450
400
350
300

Whih 500

150
100
S0

B Ar condicionado
Chuveiro elétrico

1 3 5 7 € 11 13 15 17 18 21 23
— —

Horario de ponta
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Associago de Reguladores de Energia dos
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Eficiéncia Energética = Uso Racional da Eletricidade

Eficiéncia Energética
Projeto do Edificio

o o
Projeto do Edificio: KRMKKRRN oo Pro Ce, l dl Ica
Enderego: Xaoooo0oom Kxooooosonoo Bonlﬂcaqées: x,xX

Cidade/Ur: X/ KK

Data: XXXXDOOO0 POMUB;!O::\,")&:
akodes S oscn Aquecimento oe Agua: X

Mals enclante m Servigo Piblico Federal

MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E COMERCIO EXTERIOR

B INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZACAD E QUALIDADE INDUSTRIAL-INMETRO
C
D Portaria n.° 449 , de 25 de novembro de 2010
Menos eficiente
Sistemas Individuais
Envoltoria lluminagao Condicionamento
Zona Bloclimdlica: xx T Tipor: un::::f:::::!tr ANEXO DA PORTARLA INMETRO N* 449/ 2010
Akl KK M ,,m?,u;,,,f;n;.",’;’:ﬁw :ﬁ: :Tm, won, T .
bvilley sl
Mais efcienle Mais eficien|e Mais eficienle
a ..' « -. « ' REGULAMENTO T]:ZCNI_CO DA QUALIDADE PARA O NIVEL DE
c c c L EFICIENCIA ENERGETICA EDIFICACOES RESIDENCIAIS
D D D INMETRO
> >
Manos eficienis Manos efclere Manos eficients
@ m DDNSEWAHD‘;‘ENE:I‘E'H?GM:ALEII’;'I'HE& ‘

Pariarias INMETRO: X000 @ )X de [mis @ ana)
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Uso Racional da Eletricidade

Procel Edifica

P AOXDEDED D,

Sistema de aquecimento solar e gas

Aquecimento elétrico

2 A28 » o XA

—Aqguecedores elétricos de passagem,
chuveiros elétricos e torneiras elétricas

» D, para aparelhos com poténcia P <
4.600 W;

» E, para aparelhos com poténcia P >
4.600 W.
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Associacio de Reguladores de Energia dos
Paises de Lingua Oficial Portuguesa

Eficiéncia Energéetica = Uso Racional da Eletricidade

COMAS
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Uso Racional da Eletricidade — Seguranca de Suprimento
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Discussdes sobre matriz de geracao
elétrica
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Evolucao da Matriz Elétrica Global
Geracao de eletricidade mundial por fonte

1973
World electniaty generation® from 1971 to 2011 -
Dy fuef (TWh] ;'T_*D; 04% Cﬁl.-' r

Nudea
2400 o

2000
Naural

122

il
74 6%

| & 115 TWh |

2011

6 000
12000

§00
400

0
W1 W5 10 1% WD 1M W IS 01

B Fossil thermal Muclear [] H}r|:|rn B Ofer

DH_IE-ii
T & Gl

Mudear
11.7%

Maturd il
21.0% 4 8%

Outras = Geotérmica, Solar, Edlica etc (22 126 Twn |
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Evolucao da Matriz Elétrica Brasileira
Geracao de eletricidade brasileira por fonte

Geracao de Eletricidade no Brasil - Participacao % por Fonte
1998

Lenha; 0%
Edlica; 0%

Gas de coqueria; 0%

_—

(o]
<%

ral; 0%
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Associagdo de Reguladores de Energia dos
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Evolucao da Matriz Elétrica Brasileira
Geracao de eletricidade brasileira por fonte

Geracao de Eletricidade no Brasil - Participacao % por Fonte
2012

Lenha; 0%

Edlica; 1% ~—_

Gas de coqueria; 0%

~ Oleo Combustivel; 1%
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Evolucao da Matriz Elétrica Brasileira
Geracao de eletricidade brasileira por fonte

Geracao de Eletricidade por Fonte (em GWh)

600.000
500.000

400.000
300.000
200.000 -
100.000 -
0 -
q

g N
CDQJQQ
SHECHESISES

‘bb*‘fofo’\
QQQQQ}QQ’\'\
@@fﬁf&f&fﬁ’@f&ww

® Hidraulica ®Nuclear ®=Fontes renovaveis (excl. Hidraulica e Nuclear) ®Total fontes n&o renovaveis
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Associago de Reguladores de Energia dos
Paises de Lingua Oficial Portuguesa

Evolucao da Matriz Elétrica Brasileira
Geracao de eletricidade brasileira por fonte

Participacao na Geracao de Eletricidade por Fonte (%)

100,0% -
80,0% -
60,0%
40,0%
20,0%
0,0% -

©
S
P>

‘b
P

q,
QQ
> 0

‘b
QO
P PP

br-
Q
o QO

Qb’\ ’\
v Q

> o
D7 D
SR %QS"L'L

Q:)
QQ)Q
DI SN

m Hidraulica ®Nuclear = Fontes renovaveis (excl. Hidraulica e Nuclear) mTotal fontes ndo renovaveis
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Evolucao da Matriz Elétrica Brasileira
Geracao de eletricidade brasileira por fonte

Participacao na Geracgao por Fonte (excluindo hidraulica) (%)

OOutras

ENuclear

EBagaco de cana

OLixivia

BLenha

OEdlica

B Gas de coqueria

O0Oleo Combustivel

OOleo Diesel

mCarvao

O Gas Natural
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Evolucao da Matriz Elétrica Brasileira
Geracao de eletricidade brasileira por fonte

Crescimento Porcentual Anual Médio da Geragéo de

Eletricidade por Fonte (1998 - 2012) Crescimento Porcentual Anual Médio
da Geracdao de Eletricidade por Fonte

(1998 - 2012)

62,3%

25 4%
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Evolucao da Matriz Elétrica Brasileira
Fontes de Complementac¢ao Termelétrica

BIOMASSA

Seguranga no Suprimento @
Despachabilidade - ]
Flexibilidade Locacional q
Baixa emissdo de GEEs &

Diversidade de fontes: bagaco de cana; madeira;
casca de arroz; licor negro e biogas.

Termelétricas a biomassa

Empreendimentos de pequeno porte, proximos ao
centro de consumo. Complementariedade sazonal
com outras fontes como hidraulica e edlica.

Interfere no solo e compete com alimentos
Potencial: 7.000 MW médios, até 2022 (EPE)

Restri¢cdes: Falta de capilaridade da rede de
transmissao e prego-teto baixo nos leildes de energia

11.992 MW

Fonte: Anesl

Fonte: IX Forum do Acende Brasil
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Evolucao da Matriz Elétrica Brasileira
Fontes de Complementac¢ao Termelétrica

CARVAO MINERAL

Seguranca no Suprimento ®
Despachabilidade D
Flexibilidade Locacional 9
Baixa emissdo de GEEs O

O aumento do despacho termelétrico torna
competitivas usinas de custo variavel mais baixo
como as usinas a carvao. Trata-se de uma fonte
segura e com custo baixo.

Termelétricas a carvdo mineral

Potencial: 25,8 bilhdes t de carvao mineral (Producao
em 2012: 6,6 milhdes t — 6,2 milhdes t para energia).
As reservas poderiam gerar 17.000 MW (Aneel)

Restricoes: Preco-teto dos leildes, baixa qualidade do ]
carvao nacional e emissao de GEEs . 3.389 MW

Fonte: Anesl

Fonte: IX Forum do Acende Brasil
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Evolucao da Matriz Elétrica Brasileira
Fontes de Complementac¢ao Termelétrica

OLEO DIESEL E COMBUSTIVEL

Segurang¢a no Suprimento &
Despachabilidade ®
Flexibilidade Locacional i
Baixa emissdo de GEEs O

Adequadas ao suprimento de comunidades e de
sistemas isolados. E uma termelétrica com baixo custo
fixo e elevado custo variavel, ideal para funcionar
poucas horas no ano ou poucas horas no dia

Termelétricas a 6leo diesel e combustivel

Potencial: 2,3 bilhdes m? de petrdleo (Producdo em
2012: 120,8 milhdes m*®— 4,5 milhdes m? para
eletricidade)

RestricOes: Prego-teto dos leildes e emissdao de GEEs

Fonte: IX Forum do Acende Brasil
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Evolucao da Matriz Elétrica Brasileira
Fontes de Complementac¢ao Termelétrica

GAS NATURAL

Seguranc¢a no Suprimento ]
Despachabilidade o
Flexibilidade Locacional -
Baixa emissdo de GEEs q ]

O aumento do despacho termelétrico torna
competitivas usinas de custo variavel mais baixo como
as usinas a gas natural. Combustivel féssil com menor
emissdo de GEEs. E possivel instala-las préximo ao
centro de consumo.

Termelétricas a gas natural

Potencial: 436 bilhdes m? de gas natural (Producdo em
2012: 25,8 bilhdes m3— 10 bilhdes m? para energia)

Restricdes: Aumento na produc¢do de gas natural e da
infraestrutura (gasodutos) para distribuicao.

Fonte: IX Forum do Acende Brasil
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Evolucao da Matriz Elétrica Brasileira
Fontes de Complementac¢ao Termelétrica

W Geragdo a gas == Termo de Compromisso com a Aneel
2007 2008 2009 2010
T000 - § i | O | i6.659 MW
: : AT T nae [ = o
8000 - ! ] 7 sassmw ST LT :.2;2
1 1 ! | I :
i I I |
5000 - ! ! / AYH E
= 4000 - : . | .
= 1 |
i E
3000 - !

-

2000 -

1000 -

0
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
T3 3T EIZIEEEETEEIEEEEE R EE S
mmmmmmmmm o_m“’":“uum"“”aﬁgg‘

Fonte: PETROBRAS, 2010.

A geracao térmica é complementar a hidrelétrica, tem
o despacho sazonal e suprimento garantido.
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Impactos sobre a logistica do GN
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Impactos sobre a Logistica do GN

R e
S

Muwapeg

——— = Interstate Pipelines

——— = Ittty Pipeln -

PRODUTORES PROCESSAMENTO TRANSPORTE DISTRIBUICAO COMERCIALIZ.
30 un. 23 Dist.

k H -
7 81 MM m¥d 23 milkm 20 mil km

*Concessionarios dos blocos ja licitados.

Fonte: SONJA, 2014
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Impactos sobre a Logistica do GN

» Flexibilizacao da Oferta de GN
GNL:

Terminal de Pecem/{CE

1 Restrigao fisica de atendimento
Porto de Pecem-CE Esquema o Pier

Terminal de Guanabara

1 Elevado potencial de demanda — concentragao de UTE's

Fonte: SONJA, 2014
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Impactos sobre a logistica do GN
Alternativa Chinesa
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%

Alternativa Chinesa de Logistica do GN

LNG Distribution Chains

from inner China to the Coast

—

HANJUNG CIT

_ )

Linde Engineering l ’
L_ e

Lirrite

No Station Dist. km
: 1 Linyi 3400
U""'"O':" shan Shan 2 | Rizhao 3520
VAN LNG Plant 3 | Lianyungang | 3450
Nei Mong LLKB 4 | Qingdao 3600
xinjiang . aa 5 | weihai 3700
ingxia __~ o i
. ey ey /J" ..-’J { 6 | Jiangyan 4100
Y S /S N Y, A 7 | qidong 3400
= _SJ ‘ T ( C 8 | Tongxiang 3700
? ,ﬁ (s = l}, 9 | Yuyao 3920
. Qinghai : — s i 10 | Beijing 3170
N 1 X Hemsa : ) 11 | Minging 4050
Xizang Zizhiqu . "*-—-—-"\_W\;]Aﬂhui * . 12 Dehua 4400
\ Hubei . 13 | Changde 3190
g ' 14 | changsha 3450
15 | Zhuzhou 3520
16 Jiujiang 3250
L7 JiAn 3700
18 | Nanchang 3400
19 | Guangzhou 4040
Yunnan TR 20 | Jiangyang 4350
zithiqu 1~ 21 Longchuan 4200
r 22 Dongguan 4120
— 23 Urunjqi 340
‘ 24 | Hami 340

e R e e A R i e i

T T R N S

Coninhard Dearner linde A _linde Cnninearinnn Mivician Cormanyy
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Alternativa Chinesa de Logistica do GN

LNG trucks from plant via ship to land
(photo of first ship transfer)

30000 m3 LNG storage tank

-

B
4
=
[

Beihai, Xinao Base load LNG Plant, 150 000 Nm3/d,
Plant location : Island

Liquefaction process: Natural gas as refrigerant
LNG storage tank: 2 x 1500 m? (Several small pressure tanks inside)

Fonte: LINDE
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OBRIGADO

Edmilson Moutinho dos Santos
(55-11) 3091-2641
edsantos@iee.usp.br
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