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Os depdsitos evaporiticos, donde se inclui aqueles comumente
designados como acumulacbes de sal, sao ocorréncias
frequentemente encontradas nos registros sedimentares em
subsuperficie.

Sao depositos decorrentes da restricAo de oceanos ou mares
isolados aonde o influxo de agua é menor do que a evaporacao,
permitindo assim a precipitacdo de sais. Podem também,
eventualmente, serem formados em lagos ressecados pela severa
falta de aporte de agua em clima arido.

Como em geologia nos acostumamos a dizer que o0 “ presente é a
chave do passado “, selecionamos um exemplo de acumulacao
salifera aflorante em area da Bolivia para ilustrarmos o fendbmeno.
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Agmm Definicao de Pré-sal
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O termo Pré-sal para designar certos depdsitos sedimentares, de
muita familiaridade entre gedlogos, constitui frequentemente certa
ambiguidade e/ou desconhecimento e incertezas para muitos outros,
Nno caso das nossas bacias costeiras.

O pré-sal é todo o intervalo depositado, nestas bacias, antes da
deposicao do sal e compreende, do mais antigo para o mais novo, as
fases rifte (subsidéncia mecanica) e sag (subsidéncia termal).

O sal ocorre desde a bacia de Santos até SE-AL, porém as
espessuras mais significativas encontram-se nas bacias de Santos,
Campos e Espirito Santo.

A deposicao salifera no caso das nossas bacias costeiras se deveu
a existéncia de uma mar com restricdo ao influxo normal de agua.
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A secao geradora para todos os prospectos do Pré-Sal € constituida

predominantemente por folhelhos de origem lacustre da fase rifte, muito ricos
em matéria organica.

A migracao se da por falhas normais do rifte, o trapeamento & do tipo
estrutural e um importante selo regional € propiciado pelas muralhas de sal.

O espesso pacote salifero é o grande diferencial da area, por propiciar um selo
de excepcional eficiéncia, responsavel pela preservacdo das jazidas
preteritamente estabelecidas.

Além disto, as muralhas de sal exercem um controle de fundamental
importancia na area, uma vez que a halita, um dos seus principais componentes,
possui elevada condutividade térmica propiciando importantes diminui¢cbes de
temperatura na base das muralhas ou domos. Isto implica na ocorréncia de o6leo
em profundidades aonde era de se esperar a presenca de gas, como observado
na area, onde jazidas de 6leo ocorrem até cerca de 6000m de profundidade.

A variacao faciologica e a diagénese dos carbonatos e sua distribuicao areal é o
principal fator de risco para os prospectos.



2.000 m

— Corcovado

3.000 m

> Grandes reservatdrios de petro Pre-Sal

» Situados entre 5.000 e 7.000 metros abaixo do nivel do mar
» Laminas d'agua que podem superar 2.000 metros de profundidade
> Abaixo de uma camada de sal que, em certas areas, tem mais de 2 mil metros de espessura.
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2-ANP-2-RJS Oleo e gas

Gas
2-ANP-1-RJS [] Areado Pré-sal

1 Campos em producao/Desenv.
Blocos Exploratérios (Rodadas)

Bacia de Santos




A PROVINCI

> A grande area em azul representa
no pré-sal, mas ndo indica um rese

> Area total da Provincia; 149.000 km?

>Area ja concedidas: 41.772 km?2 (28%)
> Area concedida c/ partc. Petrobras: 35.739 km? (24%)
107.228 km? (72%)

> Area sem concesso :

% T B T |-' -

SAD PALLO: { =" RIODE JANEIRD
o J S XensRio de Jayiiro

-“""“.""'*"_'\L“‘ F
-E
N

 BACIADE CAMPOS

! by ok I;' o' i |
PARANA : o ; . L V' iy | ® Pogos Perfurados
i | Bl Reservatérios Pré Sal
L]
h [ ] Campos de Produgéo

Curitiba e i t = [ Biocos de Exploragao
- o
oyt el i | 3 g, -3000
%’-’T‘. # .r =, it 2
-;FM = ,..._ ; ¥ 1.. ) "‘-.';:'I.-J' ;:I';“ﬂ'
¢ ; ; s

BACIA DE SANTOS

B
-"",

A

£ 0 100, . 200




Blocos com notificacao
Agmml cronologia no Preé-sal

GésNamraleBmmmbusﬂvens

BM-S-10 — “Parati” (prospecto de 2005)

BM-S-11 — “Tupi” (prospecto de 2006)

BM-S-9 — “Carioca” (prospecto de 2007)

BM-S-21 — “Caramba” (prospecto de 2007)

BM-S-8 — “Bem-Te-Vi” (prospecto de 2008)

BM-S-9 — “Guard” (prospecto de 2008)

BM-S-11 — “lara” (prospecto de 2008)
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Em 70 anos de exploragao( 1939-2009) chegamos a 14
bilhdes de barris de reservas

Na Bacia de Santos estabeleceram-se as principais
descobertas de reservas do Pré-sal, todas na década
atual . Calculos iniciais apontam que as reservas das
estruturas ao lado indicadas poderdo duplicar as atuais
reservas brasileiras atraves dos volumes estimados.

Nesta area foram perfurados 11 pocos pela Petrobras,
todos com Notificacdo de Descoberta, grande parte ja
posmvamente avaliada, redundando seguramente numa

Diante destas constatacOes, significativas reservas ja
consolidadas(Tupi, Guard, lara,etc) e excelentes
perspectivas para as demais estruturas ainda nao
testadas, tudo isto aliado ao baixissimo risco
exploratorio, fez com que o Governo Brasileiro optasse
por um NOVO MARCO REGULATORIO para esta area.

Tal deciséo também foi amparada pela preocupacao do
governo em assumir o controle da producéo na area.

@ Pocos Perfurados

AS DESCOBERTAS AVALIADAS E A AVALIAR
PELA PETROBRAS NA BACIA DE SANTOS

DEFINICAO DE UM NOVO MARCO REGULATORIO

Bacia de Santos




mmp Impacto das

GésNamraleBmmmbusﬁvens

Anuncio de uma nova provincia petrolifera no pré-sal

Impacto politico: CNPE e Presidéncia da Republica
Deciséo de retirada dos 41 blocos do pré-sal da 92. Rodada

Decisédo de estudar o marco regulatério para esta nova provincia:
Comisséo Interministerial criada pelo CNPE

Participagao da Petrobras nas areas ja Pré-Sal

concedidas ) )
B Area concedida (41.000 km2) B Area ndo concedida (71.000 km2)

® Area concedida para outras operadoras

m Area com participagdo da Petrobras
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Diante do anteriormente exposto foi decidido pelo governo
estabelecer na area Contrato de Partilha de Producdo celebrado
entre a Unido como CONTRATANTE e a Pré-Sal Petroleo S.A (em
fase de implantacao) como GESTORA, tendo a Petrobras como
CONTRATADO (operador) e a ANP como INTERVENIENTE.

Além disto, por ocasiao das licitacdes a serem efetuadas dentro
deste novo modelo, aberto as demais petroleiras , a Petrobras ja
participaria com um minimo de 30%, podendo aumentar este
percentual no decorrer da licitacao.

Entdao, esta nova modalidade contratual ira prevalecer no
poligono do Pré-Sal, ficando as demais areas sedimentares do
pais sob os Contratos de Concessao até entao vigentes.



NOVO MA

ALGUMAS DIFERENCAS FUNDAMENTAIS

Contrato de Partilha Concessao

Geréncia Operacodes Pais Cia.
Propriedade do Ativo Pais Cia. e Pais
Propriedade da Producao Pais e Cia. Cia.
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1) Libra

2) Franco

3) Florim

4) lara (Entorno)

5) NE de Tupi

6) Tupi (Entorno Sul)
7) Jupiter (Entorno)
8) Guara Sul

9) Peroba

10) Pau Brasil




RESERVAS
CERTIFICAD

A Certificadora Gaffney-Cline, contratada pela ANP para proceder os célculos volumétricos nas dez areas
previamente’ selecionadas e anteriormepte indicadas, chegaram aos seguintes numeros para 0S
volumes de OLEO RECUPERAVEL, em BILHOES DE BARRIS :

v'Estrutura de Franco - 5,44

v Estrutura de Libra - 7,91

v Extensao de Tupi (S) - 0,04

v Tupi Nordeste — 0,18

v'Peroba - 0,38

vExtenséo de lara - 0,76

vFlorim - 0,07

v Extenséo de Jupiter - 0,33

v'Pau Brasil - 0,24

v Extensado de Guard - 0,06 TOTAL GERAL : 15,41 BILHOES DE BARRIS
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Estimativas de Volume

Célculo do volume de rocha da estrutura (P10 e P90);

Leitura das curvas LAS do perfil composto para
definicdo da porosidade e net pay (Cut off = 4%);

Gross — perfil composto;

Célculo do volume (software Crystal Ball)

Premissas
Porosidade 4,00% 10,70% 14,00%
So 69,00% 79,00% 85,00%
VVolume de rocha (m3x1076) 83.000 83.000 83.000
Net to gross % 41% 76% 93%
VOIP (milhdes de bbl) 33.583
Bo 1,45 1,5 1,55
Fator de recuperacao 10% 16% 30%
Volume recuperavel (bblx1076) 2.239 3.582 6.717
RGO 185,6 219,57 258,5

Volume Recuperavel (P50): 5,43 BBL
FR=30%
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Grandes desafios foram vencidos na area, tais como, conviver com laminas d’agua
superiores a 2000m; perfurar mais de 2000m de sal e penetrad-los com a presteza
necessaria para revestir este pacote com seguranca e rapidez; enfrentar condicbes
maritimas adversas a mais de 200 km da costa. Outras demandas estdo sendo tratadas
e/ou estudadas, como as que destacamos:

Definicdo da qualidade do reservatério carbonatico a partir de uma conjugacao de
dados de poco e sismica.

Viabilidade técnica da injecdo de agua e/ou gas para recuperacao secundaria.
Desvio de pocos dentro da zona de sal.

Pocos de longo afastamento

Qualificacao de equipamentos aptos a conviver com LDA de 2200m.

Materiais resistentes a elevados teores de COZ2 e teores de até 0,5 ppm de H=3S.



