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LISTA DE ABREVIATURAS
E SIGLAS

A

AFD: Agence Francaise de Développement ¢ a sigla
na lingua francesa para Agéncia Francesa para o De-
senvolvimento.

ANPG: Ageéncia Nacional de Petréleo Gas e Biocom-
bustiveis

B
BIOMASSA: Toda matéria orgéanica, de origem vege-
tal ou animal, utilizada na produgio de energia.

C

CARVAO MINERAL: £ um mineral nio renovével,
mais especificamente uma rocha sedimentar origina-
da hd milhares de anos e encontrada no subsolo em
depdsitos de origem organica.

CQNUMC: Convengao-Quadro das Nagdes Unidas
sobre a Mudanga do Clima.

E

ENERGIAS RENOVAVEIS: F aquela que vem de re-
cursos naturais que sio naturalmente reabastecidos,
como sol, vento, chuva, marés e energia geotérmica.

G

GAS ASSOCIADO: Gas natural que existe em solu-
¢do com o petroleo bruto, incluindo o que é vulgar-
mente conhecido por gas de cobertura, o qual cobre e
estd em contacto com o petrdleo bruto.

GAS EXCEDENTARIO: Gas associado produzido
nas operagoes petroliferas que excede a necessidade
das operagdes da concessao.

GAS NAO ASSOCIADO: Gis natural que nio é con-
siderado gas associado.

I

IEA: IEA- International Energy Agency ¢ a sigla na
lingua inglesa para Agéncia Internacional de Energia.
IGEO: Instituto Geoldgico de Angola.

IRENA: IRENA- International Renewable Energy

Agency ¢ a sigla na Lingua Inglesa para Agéncia
Internacional de Energias Renovaveis.

M
MIREMPET: Ministério dos Recursos Minerais,
Petroleo e Gas.

N

NET ENTITLEMENT: Trata-se de uma expressdo
que ndo tem tradugao directa para a Lingua Por-
tuguesa. A defini¢ao conceitual é o pagamento de
direitos liquidos.

o

OCDE: OCDE- Organisation for Economic Co-ope-
ration and Development ¢ a sigla na Lingua Inglesa
para Organizagio para a Cooperagdo e Desenvolvi-
mento Econdmico.

OGE: Orgamento Geral do Estado.

P
PIB: Representa a soma, em valores monetarios, de
todos os bens e servicos finais produzidos numa
determinada regido, quer sejam paises, estados ou
cidades, durante um periodo determinado.
PLANAGEO: Plano Nacional de Geologia.
PROJECTO GREENFIELD: aquele que nio possui
restricdes impostas por trabalhos anteriores.

S
SADC: Comunidade para o Desenvolvimento da
Africa Austral.

T

TRANSICAO ENERGETICA: £ uma mudanga estru-
tural que propde uma transformagio na maneira de
produzir e consumir energia para um novo sistema. Um
conceito que actua com o propdsito de substituir a uti-
lizagdo de fontes finitas e prejudiciais a0 meio ambien-
te, como os combustiveis fosseis por fontes renovaveis
como a solar, biogés e edlica.
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PREFACIO

A questao da transicdo energética hoje ¢ um assunto amplamente debatido a nivel dos Gover-
nos, das empresas, instituicdes como bancos internacionais de fomento, mercado financeiro,
academias, nos projectos de concessao e desenvolvimento. A trilogia sustentabilidade ambien-
tal, responsabilidade social e governanca sao factores determinantes que balizam a tomada
de decisao dos investidores. Nesta dissertacdo vamos voltar a estoria remota da humanidade
e perceber a importancia da energia como um factor determinante para a seguranca e de-
senvolvimento da humanidade. Vamos perceber que a transigao energética é um fenémeno
que tem acompanhado a humanidade na sua busca por fontes de energia mais acessiveis e
eficientes, e que é processo gradual que culmina num mix energético em que hd prevaléncia
das fontes de energias primarias mais eficientes e limpas do ponto de vista ambiental. Vamos
olhar para panoramica dos investimentos em infra-estruturas para exploragao, produgao e
armazenamento de energias renovaveis e identificar as oportunidades relacionadas a estes
investimentos e o consequente desinvestimento em combustiveis fosseis. Vamos olhar para
industria petroquimica e perceber as oportunidades no processo de transi¢ao energética. O
impacto do crescimento populacional na africa subsaariana na transicdo energética. A ques-
tdo do declinio natural da producao de petréleo a nivel mundial. As emissdes a nivel global,
os maijores poluidores. A integracdo entre os sectores de Energia e Petrdleo e Gas. O novo
modelo de relagdo entre o Estado e as empresas internacionais de petroleo. A questao da

seguranca energética em Angola, a demanda por energia e fontes de energias mais baratas.

Vamos apresentar as oportunidades e desafios identificados para Angola no ambito da

transicao e recomendar ac¢des concretas para sua implementagao.

Luanda, aos 16 de Outubro de 2021
Mario Fernandes Moreno Alfredo
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INTRODUCAO

A Agenda 2030 da Organizagao das Nagdes Unidas (ONU), objectivo 7: Energias renovaveis
e acessiveis, 0 Acordo de Paris de 2015, no 4ambito da Convenc¢do-Quadro das Nagoes Unidas
sobre a Mudanga do Clima (CQNUMC), rege medidas de redu¢ao de emissao de gases de efeito
estufa a partir de 2020, a fim de conter o aquecimento global abaixo de 2 °C, preferencialmente
em 1,5 °C, associado as questoes de seguranga energética dos paises desenvolvidos, constituem
os pontos de pressdo para a transi¢ao energética a nivel mundial.

A preocupagao com as questoes referentes as mudangas climaticas e suas consequéncias sao
discutidas em todo o mundo, por meio de diversas conferéncias ambientais. Essas conferéncias
reunem representantes de varias nagdes para avaliar as pesquisas, estudos e dados obtidos
a cerca do clima e suas alteragdes e também buscam apresentar possiveis agoes que possam
amenizar os problemas causados pelas mudangas climaticas.

O Acordo de Paris marca uma viragem histérica na resposta do mundo as alteragdes
climaticas, em procurar manter o aumento da temperatura global abaixo de dois graus celsius
e prosseguir os esfor¢os para limita-la a uma virgula de cinco graus celsius.

Em 2019, o Governo angolano anunciou a pretensao de ratificar o Acordo de Paris 2015
sobre o clima, Conven¢ao Quadro das Na¢oes Unidas sobre as Alteragdes Climaticas, e aponta
a industria petrolifera como sendo a mais poluente.

Em Agosto de 2020, os deputados a Assembleia Nacional aprovaram, na Especialidade, por
unanimidade, com 28 votos a favor, o Relatorio Parecer Conjunto e o Projecto de Resolugao
que aprova a Adesdo de Angola ao Acordo de Paris sobre as Alteragdes Climaticas.

Sabemos que a necessidade por energia, para a seguranca e desenvolvimento das
sociedades, acompanha a humanidade desde os primordios, e essa necessidade ndo mudou na
sua esséncia. A transicao energética é um processo gradual que visa a substituicdo de fontes de
energia primaria, na verdade, a transi¢do energética ¢ um processo de incorporagao de novas
fontes de energia mais eficientes e mais limpas na matriz energética mundial. Ha claramente
um grande investimento em energia solar, edlica e hidrica. Ha também um desinvestimento
global em combustiveis fésseis bastante acentuado e muitas institui¢des a retirarem dos seus
investimentos o combustivel fdéssil. Ha ainda um compromisso crescente das instituicdes
mundiais para desinvestimento em combustiveis fosseis. A situacdo do sector petrolifero

mundial é agravada com o declinio natural da produgao de petrdleo.
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1. OBJECTO DE PESQUISA DO TRABALHO

A dissertagdo sobre este tema tem os seguintes objectos de pesquisa:

a) Impacto da transigdo energética nos paises produtores de petrdleo em geral,
e Angola, em particular, do ponto de vista econémico, social e da seguranca
energética;

b) Desafios/oportunidades relacionados a transigdo energética para os paises

produtores de petréleo em geral e Angola em particular.

1.1. Hip6teses principais

A questao que se coloca; a Republica de Angola tem um modelo econdmico,
politico e social para avangar a transicdo energético com a mesma velocidade dos paises
desenvolvidos? Se a resposta for sim, colocaremos outra questdo; qual sera o impacto
da transicao energética em Angola do ponto de vista econémico, social e da seguranca

energética?

1.2. Objectivos da pesquisa

A dissertagdo sobre este tema tem como objectivo, identificar oportunidades, e
estabelecer directrizes para transi¢ao energética em Angola e recomendar a potencializagao

das oportunidades identificadas.
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1.3. Metodologia de investigacdao

Em fungdo do objecto de pesquisa, a metodologia escolhida para a investigagao foi o

método analitico, tedrico critico e comparativo.

1.4. Base legal da pesquisa

A dissertagao tem como base legal da pesquisa as referéncias listadas abaixo:

Carta de Adesdo n.° 8/20 de 20 de Outubro - D4 por firme e valido o Acordo
de Paris Sobre as Altera¢des Climaticas e garante que sera rigorosamente
observado;

Decreto Presidencial n.° 256/11 de 29 de Setembro - Aprova a Politica e a
Estratégia de Seguranga Energética Nacional;

Decreto Lei n.° 10/07 de 3 de Outubro - Implementagdo do Projecto Angola

LNG e define o seu regime juridico;

Decreto Legislativo Presidencial n.c 7/18 de 18 de Maio - Estabelece o regime
juridico e fiscal aplicavel as actividades de prospeccao, pesquisa, avaliagdo,
desenvolvimento, producao e venda de gas natural em Angola.

Decreto Presidencial n.° 52/19 de 18 de Fevereiro - Estratégia Geral de Atribui¢ao
de Concessoes Petroliferas para o periodo 2019-2025;

Decreto Presidencial n.c 282/20 de 27 de Outubro - Estratégia de Exploragdo de
Hidrocarbonetos de Angola 2020-2025;

Decreto Legislativo Presidencial n.c 5/18, de 18 de Maio - Estabelece o Regime
Juridico Sobre as Actividades de Pesquisa Adicional nas Areas de Desenvolvimento

de Concessoes Petroliferas.
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2. EVOLUGAO E USO DA ENERGIA AO LONGO DA HISTORIA

Fazer fogo e utilizd-lo de maneira produtiva foi fundamental para o homem iniciar
seu caminho rumo a civilizagdo. Os primeiros encontros do homem primitivo com o fogo
devem ter ocorrido naturalmente ao serem observadas as drvores atingidas por raios e
assistindo o fogosurgir na superficie de jazidas de petréleo, ou proveniente das actividades
vulcénicas. Destes encontros casuais o homem aprendeu quais sdo as propriedades
inerentes ao fogo: calor e luz, e a capacidade de alguns materiais secos pegarem fogo, como

a madeira, por exemplo.

A partir deste momento, o primeiro passo foi dado para que o homem levasse o fogo
até sua habitagdo. Por meio de uma tocha com uma haste de madeira e alguns galhos secos
a chama incandescente era levada de seu lugar natural até a caverna ou acampamento,
onde o fogo poderia ser mantido indefinidamente, como uma fonte constante de calor, luz

e protegao.

Nestes primordios da historia, a medida que os homens se espalhavam pelo mundo,
mudando-se para areas de clima frio, o fogo tornou-se vital para o aquecimento e como
fonte de luz. Foiigualmente util para cozinhar. Nos primeiros lugares onde o homem se
estabeleceu, a falta de provas da existéncia de fogo sugere que estes povos se alimentavam
de carne crua. Foi a partirdo uso do fogo para cozinhar que aumentou o niimero e a

variedade de alimentos disponiveis para os homens primitivos.

O fogo teve ainda uma outra utilidade, menos ébvia hoje em dia, mas talvez a mais
importante de todas, quando foi descoberto pela primeira vez. O fogo oferecia protec¢ao
contraos animais selvagens que atacavam os homens primitivos. Uma fogueira ardendo

constantemente em um acampamento mantinha os predadores afastados. E por isso que a

descoberta do fogo permitiu uma maior mobilidade. Contando com o fogo como meio de
protecgdo, pequenos grupos de homens que anteriormente tinham que viajar em grandes
grupospara se defenderem, podiam se aventurar para lugares mais distantes em busca de

alimentos oude moradia.
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2.1.Técnicas de fazer fogo

O que esta descrito acima diz respeito a descoberta do fogo e de que forma ele podia
ser transportado. Todavia, somente muito tempo depois que o homem verificou as faiscas
saindo de dois galhos que eram esfregados pela ac¢ao do vento é que surgiu a ideia de
tentar se obter fogo através do atrito de dois pedagos de pau. Estudos recentes dos povos
primitivos indicam que a produgdo do fogo pelo Homo erectus, o ancestral imediato do
homem moderno,s6 aconteceu no periodo neolitico, cerca de 7 mil anos AC. O Homo
erectus descobriu uma forma de produzir as primeiras faiscas, através do atrito de pedras
ou pedacos de madeira. Parareproduzir o fenémeno, tentou diferentes tipos de pedras, até
se decidir pelas melhores, comoo silex e as piritas. Utensilios foram criados, sendo que, um
dos primeiros, foi um pequeno disco de madeira, que era girado rapidamente entre a palma
das maos, enquanto era pressionado numa soleira plana de madeira. Mais tarde, as puas
de arco e corda foram usadas para fazer girar mais rapidamente o disco, fazendo com que
o fogo pegasse mais depressa. Somente tempos depois se descobriu que uma faisca poderia

ser criada esfregando-se piritas de ferro com uma pedra.
2.2. Ofogo e acivilizacao

Assim como o controlo inicial do fogo foi essencial para o desenvolvimento dos seres
humanos na Idade da Pedra, para os primeiros agricultores do periodo Neolitico foi um
factor preponderante para o desenvolvimento de toda civilizagdo humana até nossos dias.
No decorrer da histdria, o homem encontrou formas diferentes de utilizar o fogo: luz e calor
resultantes da rapida combinacao de oxigénio, ou em alguns casos de cloro gasoso, com
outros materiais. Também foi utilizado para cozinhar, para clarear a terra onde o homem
ia plantar, para aplicagdoem recipientes de barro a fim de se fazer ceramica e também a
aplicacdo em pedagos de minériopara se obter cobre e estanho, combinando-os em seguida
para fazer o bronze (c. 3000 AC), e mais tarde obter o ferro (c. 1000 AC).

Finalmente, nos dias de hoje, podemos dizer que a evolugao da tecnologia moderna é
caracterizada por um aumento e um controlo cada vez maior sobre a energia. O fogo foi a

primeira fonte de energia descoberta e conscientemente controlada e utilizada pelo homem.
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De acordo com o que foi exposto acima, podemos concluir que a energia é um factor
determinante para a seguranca e desenvolvimento da humanidade. A busca por fontes de
energia mais acessiveis sempre caminhou lada a lado com necessidade que a humanidade

tem de evoluir.

A necessidade por energia para a seguranca e desenvolvimento ndo mudou na sua
esséncia, e o actual desenvolvimento tecnoldgico proporciona uma maior facilidade para
captagdo, extragdo, produgao, transformag¢ao, armazenamento e distribuigdo da energia. Ou

seja, quem tem energia tem o seu controlo.

3. ANALISE E AVALIACAO DA TRANSICAO ENERGETICA NOS
PAISES PRODUTORES DE PETROLEO (ANGOLA) DO PONTO DE
VISTA ECONOMICO, SOCIAL E DA SEGURANCA ENERGETICA

3.1. Tempo para transicio energética da lenha e carvao vegetal, para o car-
vao mineral, do carvao mineral para o petréleo, do petréleo para o gas

%
2
% = Biomass
E = Other Elec.
» Geothermal
-E ® Nuclear Electricity
5 B Hydro Electricity
i | Natural Gas
§ ® Crude Oil
s = Coal
:
&

Fonte: (Data between 1800-1970 from Smil [86]: and between 19712007 from IEA [87]).

14 « MARIO FERNANDES MORENO ALFREDO



* ANGOLA, DIRECTRIZES PARA TRANSICAO ENERGETICA -

A partir do grafico acima podemos observar que de 1800-1850, durante
aproximadamente 50 anos, a Biomassa foi a principal fonte primaria de energia da matriz
energética global e representava quase 100 por cento da energia primadria consumida. De
1850-1900, durante aproximadamente 50 anos, ocorre a transi¢ao energética da Biomassa
para o Carvao Mineral que passa arepresentar 50 por cento da energia primaria consumida.
A partir de 1910, tem inicio a transi¢ao do Carvao Mineral para o Petréleo. De 1910-1970,
em aproximadamente 60 anos, o Carvao Mineral de 50 por cento passou a representar 20

por cento da energia primaria consumida.

Com base na analise do grafico, podemos concluir que o processo de transi¢do
energética éum processo gradual que leva de 50 a 60 anos para substitui¢do das fontes de
energia primaria. Na verdade, a transi¢gdo é um processo de incorporagao de novas fontes
de energia na matriz energética mundial com o objectivo de aumentar fontes de energia

mais eficientes e limpas.

3.2. Investimentos em tecnologia e infra-estruturas
para novas fontes de energia

Global investment in the power sector by technology

250
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a0
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o

A IEA analysis with calculations for solar PV, wind and hydropower based on costs
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from IRENA (2019), apresenta o resultado dos investimentos globais em Tecnologia e
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Infra-estruturas para novas fontes de energia. De 2016 a 2018, o investimento global para
distribui¢ao de energia foi de mais de USD 600 bilhdes, mais de UDS 240 bilhdes em
transmissdao, mais de USD 420 bilhdes em energia solar, e mais de UDS 250 bilhdes em
energia eolica. H4 claramente um maior investimento em energia solar, edlica e hidrica
do que no petrdleo. Observamos também um crescente investimento na tecnologia para
produgao de gas.

3.3. Montante do investimento em energias renovaveis

Renewable Energy Investment

Irrrestreent ) renewable ensngy fEchnologies per year in bEon LS doliars. by negeon

S250 Bl

S200 billnon

5150 bilion

100 bilthon

[e= 5

S50 hilbon

&0
2004 SO0G 2008 2010 092 2014 SRS

Source. Imbermabanal Renewabils Eraegy Agoenoy, 2017 O it oagy o (- Ea-Css s @ned-Changing-snat gy-Sourcea = CiIC B

A Internacional Renewable Energy Agency.2017, apresenta o montante do investimento

global em energias renovaveis de 2004 a 2015.

O investimento global em energias renovaveis neste periodo foi de mais de USD
250 bilhoes, o que podera aumentar a disponibilidade de energias renovaveis na matriz

energética mundial.
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3.4. Montante de desinvestimento em combustiveis fosseis

Total Assets Number of
of Divesting Divesting Growth in Divestment Commitments
Institutions Institutions

7T 1,000 37T 1,000

*6T 6T

5T 5T
saT saT
saT 33T
27 2T

T T

0T o 0T
Total Assets Total Institutions <2013 2014 2015 2016 2017 2018

(Trillions)

2016 Il zo18 Il Number of Organizations Il Sum of Total Assets

Data accurate as of September 5, 2018.

The Global Fossil Fuel Divestment and Clean Energy Investment Movement: A
2018 Report, Arabella Advisors, apresenta o montante do desinvestimento global em

combustiveis fosseis de2016 a 2018.

O desinvestimento global em combustiveis fosseis foi de mais de USD 11.24 trilhoes.
Mais de 1673 instituicdes retiraram os seus investimentos em combustiveis fosseis e ha
um compromisso crescente das instituicoes mundiais no desinvestimento em combustiveis

fosseis.

O desinvestimento global em combustiveis fosseis neste periodo foi de mais de USD
11.24 trilhoes, o que podera diminuir a disponibilidade de combustiveis fosseis na matriz

energética mundial.
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3.5. Induistria petroquimica global

Petrochemicals and Refined Products Cumulative Demand

Change (2020 Base)
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Source: IHS Markit

A THS Markit 2020, projecta um cenario em que de 2020 a 2040, havera um aumento

da demanda por productos refinados e quimicos basicos a nivel global.

Em 2040, a demanda por produtos refinados sera de mais de 500 milhoes de toneladas, e
a demanda por quimicos basicos sera de mais de 300 milhoes de toneladas. Como a matéria-
prima para industria petroquimica sao os hidrocarbonetos liquidos e gasosos, com base

nestes dados podemos projectar aumento do demando por petréleo e gas em 2040.
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3.6. Crescimento da populacdao mundial

O Crescimento da populacao
mundial
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O Fundo das Nag¢oes Unidas para a Populagio (FNUAP) projecta para 2042 o
crescimento da popula¢ao mundial para 9 bilhoes. O crescimento da populagdo mundial
indica claramente um aumento de consumo de bens e servigos. Sendo assim, podemos
estabelecer uma correlagao entre o crescimento populacional e a demanda das refinarias
por produtos refinados e quimicos basicos em 2040. O crescimento populacional tem uma

relagao directa com o consumo de energia.
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3.7. Crescimento da populacao da Africa sub-saariana

Popula¢do da Africa Subsaariana, Europa, ALC, China e india: 1950-2100
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Fonte: UN/ESA, World Population Prospects: The 2015 Revision

A UN/ESA, World Population Prospects: The 2015 Revision, projecta um crescimento
da populagdo da Africa sub-saariana para mais de 1.5 bilhdo em 2040, com tendéncia de
crescimento para 4 bilhdes em 2100. Sabemos que o crescimento da populagao implica

aumento de consumo de bens e servigos e a produgdo de bens e servicos demanda energia.
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3.8. Declinio natural da producao de petréleo no mundo

World crude oil production outlook
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A TEA WEO 2008 forecast, expde que desde o final de 2005 o sector petrolifero mundial
apresenta um declinio natural da produgao de petréleo constante de 6 por cento ao ano. O
declinio natural do petréleo associado ao desinvestimento global em combustiveis fosseis

constitui um grande desafio para os produtores.
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3.9. Declinio natural da producao de petréleo em Angola

Fonte: Sonangol E.P.

Segundo declaragdes proferidas a agéncia de noticias Angop, pelo Presidente do
Conselho de Administragdo da Agéncia Nacional de Petréleo e Gas (ANPG), a produgio
petrolifera em Angola regista anualmente um declinio na ordem de 15 por cento, cerca de
140 mil barris por dia. A quebra na producéo se deve a falta de investimentos na pesquisa,

exploragdo, refinagdo e armazenamento ao longo dos tltimos anos. Com objectivo de
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aumentar a produgio petrolifera em Angola, e atenuar o declinio natural da produgio, o
Estado angolano aprovou a Estratégia Geral de Atribuicdo de Concessoes Petroliferas para
o periodo 2019-2025, Estratégia de Exploragdao de Hidrocarbonetos de Angola 2020-2025,
Pesquisa Adicionais nas Areas de Desenvolvimento de Concessdes Petroliferas e definiu os

incentivos e procedimentos para o desenvolvimento de campos marginais.

(1) - Agéncia Angop, Luanda; 20 de Janeiro de 2021.

3.10. Emissao global de carbono

Emissdes por pais (20 paises que mais emitem) em toneladas
meétricas de carbono. Fonte: CDIAC
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Toneladas métricas de carbono

Ao analisarmos a grafico acima, observamos que Angola nao aparece na lista de paises
com maiores niveis de emissdo de carbono. Em torno de dois milhdes e quinhentos mil
toneladas métricas de carbono, podemos observar que a China é o pais com maior nivel de
emissdo. Segue-se-lhe os Estados Unidos da América, com niveis de emissdes em torno de

um milhao de toneladas métricas de carbono.
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3.11. Efeito da poluicao atmosférica - Paises mais toxicos do mundo
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Fonte:https://br.noticias.yahoo.com/o-efeito-letal-da-polui%C3%A7%C3%A30-slideshow-wp-091552702.html

Ao analisarmos o grafico acima, observamos que Angola encontra-se entre os paises

menos toxicos. Facilmente se conclui que a transi¢ao energética deve ser contextualizada

e ndo linear. Se considerarmos que os paises mais desenvolvidos sdao os mais poluidores,

entdo a medida para redugdo das emissdes devera ser mais acentuada nestes paises. Com

base nessa analise, podemos concluir que a transigao energética em Angola ndo necessita

ser feita no mesmo passo que os paises com grandes niveis de emissao.
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3.12.Integracao entre o sector dos petréleos e o sector da energia

A questao da transi¢do energética traz a componente de energia renovaveis e o conceito
de energia renovavel estd intrinsecamente ligada as fontes como sol, vento, agua etc. Angola

tem potencial hidrico, solar e edlico.

3.12.1. Sector da energia

Em Novembro de 2017, a Direcgdo Nacional de Energias Renovaveis, institui¢ao
afecta ao Ministério de Energia e Aguas, realizou estudos e mapeamento dos recursos
edlicos e solares de Angola. Denominado “Projecto Mapeamento dos Recursos Eolicos e
Solares de Angola’, o mesmo apresenta o mapeamento detalhado da provincia com maior

preponderancia edlica e solar.
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Mapeamento dos Recursos Eolicos de Angola
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Fonte: Projecto Mapeamento dos Recursos Edlicos e Solares de Angola.

De acordo com o mapeamento feito pela Direcgao Nacional de Energias Renovaveis,

sao listados abaixo os parques edlico, por provincia.

Foram mapeados os parques edlicos Kiwaba Nzoji I e Kiwaba Nzoji, na provincia de
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Malanje, os parques e6licos de Cacula e Chibia, na provincia da Huila, o parque edlico
Benjamim, na provincia de Benguela, o parque edlico Gastdo, na provincia do Kwanza
Norte, o parque edlico Nharea, na provincia do Bié, o parque eélico Calenga, na provincia

do Huambo, e os parques edlicos Mussende I e Mussende, na provincia do Kwanza Sul.

Mapeamento dos Recursos Solares de Angola

Legenda
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Fonte: Projecto Mapearmento dos Recursos Edlicos e Solares de Angola.

De acordo com imagem acima, foram mapeados os parques solares de Catumbela,

Benguela, Lobito-Catumbela, na provincia de Benguela.

Angola deve aproveitar a tecnologia disponivel em energia solar e edlica para melhor

aproveitar os recursos naturais disponiveis no pais.
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3.12.2. Sector dos petréleos

O sector dos petroleos se apresenta como um grande investidor para o sector de energia,
nos investimentos de produgéo a partir do gas natural advoga-se um modelo de parceria
entre Sonangol E.P,, e a ENE, dado o acesso privilegiado da Sonangol E.P a recursos de gas

natural e o seu know how operacional no sector.

No dia 5 de Junho de 2019, a Sonangol e a sua congénere italiana ENI assinaram, em
Luanda, um acordo de para constitui¢io de uma empresa para produzir electricidade

através de energia solar na provincia do Namibe, regiao Sul do pais (1).

No dia 14 de Outubro de 2021, a Sonangol, Total Eren e a Greentech - Angola
Environment Technology, Ltd (“Greentech”), anunciam a celebragao do Acordo de parceria
do projecto solarde 35 MWp em Quilemba, localizada no Lubango, provincia de Huila, em
Angola (2).

Se olharmos minuciosamente o texto acima, observamos que o Projecto Solar Quilemba,
ndo aparece no mapeamento feito pela Direc¢dao Nacional de Energias Renovaveis na lista
dosparques solares da provincia da Huila, o que pode ser um indicador claro de falta de
integracdo entre o sector petrolifero e o departamento ministerial da Energia e Aguas.
Convém que haja coordenagdo entre o sector petrolifero e o departamento ministerial
responsavel pela energia, porser este o 6rgao do Estado responsavel pela execugao dos
projectos de electricifagdo do pais, noambito do Plano Nacional de Desenvolvimento
(PND). Essa integra¢do vai garantir que os projectos de energias renovaveis financiados
pelo sector petrolifero estejam alinhados e alimentem a execu¢ao do PND. Deste modo, o
beneficio a populagdo sera integrado com outros projectos estruturantes condicionadas a

realizagdo da eletrificagdo de determinada localidade para serem operacionalizados.
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3.13.Novo modelo de relacao com as antigas 10C, actuais empresas de energia

O segmento do downstream (venda de combustivel) torna-se uma fatia da cadeia de
valor do sector petrolifero angolano atractiva para as IOC’s, por um lado, e para
o Estado angolano, por outro lado, para cobrir a demanda por combustivel nos postos
de abastecimento. O aumento do investimento das ICO’s em postos de abastecimentos
de combustiveis, vem salvaguardar até certo ponto o interesse do estado angolano em

aumentar e a manter a reserva estratégica de combustivel.

Sabemos que a exploracdao, desenvolvimento e producio de petrdleo offshore em
aguas profundas e ultras-profundas acarreta investimentos avultados e capital intensivo,
tornando assim esta actividade pouco atractiva para os investidores. Estrategicamente, o
Estado angolano passou a licitar onshore, blocos nas bacias terrestes de Congo e do Kwanza
com objectivo de tornar mais atrativo o investimento, visto que a actividade petrolifera
onshore acarreta menor investimento e capital menos intensivo. O Estado angolano

aprovou também instrumentos legais para regular monetizagao do gas.

Do ponto de vista das energias renovaveis, as IOC s em parceria coma ANPG e Sonangol
E.P tem feito investimentos em projectos de energias renovaveis.

Em 8 de Outubro de 2021, a Sonangol, Total Eren e a Greentech assinaram o acordo de
parceria na central solar fotovoltaica (PV) de Quilemba, localizada no Lubango, capital da
provincia de Huila. No referido acordo, a Sonangol tem uma participagao de 30 por cento
no projecto solar Quilemba (“Quilemba Solar”), enquanto que a Total Eren e a Greentech
detém 51 e 19 por cento, respectivamente. Esta parceria sera fundamental para a finalizacao do
desenvolvimento e implementacio do Projecto Solar Quilemba permitindo, com a sua entrada
em funcionamento, poupangas significativas de combustivel liquido, se comparado com as
centrais térmicas existentes, e aumentard a capacidade de produgao de energias limpas no Sul

de Angola, em linha com a forte ambicdo do pais para o sector das energias renovaveis (3).

(1) - Diario de Noticias, Luanda, O5 de Junho de 2019 (Lusa).

(2):(3)- COMUNICADO DE IMPRENSA, Luanda, 14 de Outubro de 2021- A Sonangol, Total Eren e a Greentech - Angola Environment

Technology, Ltd (“Greentech’), anunciam a celebracao do Acordo de Parceria do Projecto Solar Quilemba de 35 MWp em Angola.
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3.14. Seguranca energética em Angola

Do ponto de vista de politicas e estratégias para a seguranga energética, o Estado
angolano aprovou o Decreto Presidencial n.°c 256/11 de 29 de Setembro, que aprova a
Politica e a Estratégiade Seguranca Energética Nacional, onde define e estabelece de forma
minuciosa as linhas deorienta¢ao e ac¢ao para os sub-sectores eléctrico, petroleo e gas
natural. Entretanto, a questdo daseguranca energética em Angola esta condicionada a

implementacdo dos projectos das refinarias.
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O desenvolvimento econdémico de Angola vai demandar o consumo de 25 milhdes
de toneladasequivalentes de petrdleo até 2025. Isto vai requerer que o sector energético
multiplique por quatro a sua oferta. A matriz energética angolana devera sofrer alteragoes
com o sub-sector eléctrico a aumentar o seu peso de 3 para 15 por cento até 2025. Por
sua vez, o sub-sector do petréleo aumentara de 33 para 55 por cento. Angola pretende
reduzir o peso da biomassa na sua matriz energética de 64 para 35 por cento até 2025,

incrementado o uso de Gas Liquefeito de Petrdleo.

Matriz Energética de Angola (1) Distribuidos pelos seguintes tipos de produgdo
(2)

Evolugdo da Poténcia Instalada do Sistema Electroprodutor Nacional (%]

Tipo de Producdo Poténcia Instalada

Hidrica 3,005 GW 61°%
Térmica 1,866 GW 3%
Gas Natural 0,375 GW 7%
Energias Renovaveis 0,063 GW 1%

puili u n pUIE! it} 05 bl il bt

—Hidrica —Témica —Solar —Biomassa

(1) - Direccdo Nacional de Energia Eléctrica - Ministério de Energia e Aguas, Forum Internacional sobre Energias Renovaveis
“Solugdo para o Desenvolvimento Economico Sustentavel’: Angola Energia 2025 - “Visdo a Longo Prazo para o Sector Eléctrico;
Matriz Energética de Angola.

(2) - Direccdo Nacional de Energia Eléctrica - Ministério de Energia e Aguas; Forum Internacional Sobre Energias Renovaveis
‘Solu¢ao para o Desenvolvimento Econdmico Sustentavel ', Angola Energia 2025 - “Visdao a Longo Prazo para o Sector Eléctrico’,
Matriz Energética de Angola - Distribuidos pelos seguintes tipos de producdo.
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3.15. Fontes de energia mais baratas

Estima-se que, em 2008, apenas cerca de 30 por cento da populagdo angolana tenha
acesso a energia eléctrica e que o sistema eléctrico satisfaga apenas cerca de 50 por cento
dos 8TWh da procura eléctrica existente anualmente. As limitagdes no acesso fazem-se
sentir particularmente no meio rural.

O fornecimento de electricidade em Angola ainda tem custos muitos elevados,
estimados emcerca de 220 dolares por MWh distribuido (cerca de 60 por cento superior
aos valores de referéncia), motivado por perdas técnicas de cerca de 15 por cento da energia
produzida face a benchmark de 10 por cento, e pela desadequagio e ineficiéncia da infra-
estrutura de produgdo ao longo de trés dimensoes:

(1) elevados custos varidveis das tecnologias utilizadas (em particular pela
utilizacao decombustiveis dispendiosos),
(i)  elevados investimentos unitarios (vs benchmarks internacionais),

(ili) e inoperacionalidade elevada do sistema (a gerar reduzida disponibilidade e
utilizagdo dos activos).

Elevada subsidiagdo, com a manuteng¢do de uma tarifa média de 42 délares por MWh,
suportando o Estado cerca de 80 por cento do custo total do sistema. Este desequilibrio é
agravado por um nivel elevado de perdas comerciais, quer pela via de ligagdes irregulares
e fraudulentas (cerca de 50 por cento do total), quer por ndo pagamento ou outras
deficiéncias no ciclo comercial. Se considerados estes factores, a tarifa média resultante
que ¢é efectivamente cobrada ¢ de apenas 26 délares por MWh distribuido, gerando-se um
desequilibrio financeiro de cerca de 800 milhdes de ddlares em 2008 (cerca de 2 por cento
do OGE).

Segundo a Politica e a Estratégia de Seguranca Energética Nacional, os novos
investimentos nosector de energia estdo abertos ao capital privado, complementando os
potenciais investimentospublicos, uma vez que esta é a area da cadeia de valor com maiores
lacunas em capital financeiro e humano, e que tradicionalmente mais atrai operadores
privados.

Poder-se-a também equacionar, se se entender necessario a luz da Lei Geral da
Electricidade, o estabelecimento de concessdes.

Outro modelo ¢ a criagao de uma holding nacional que agrupe as empresas publicas de
produgao, transporte e distribui¢ao, em fung¢do da aspiragao estratégica que se tenha para
o sub-sector elétrico. Do ponto de vista estratégico, esta op¢do permite o desenvolvimento
de umgrupo de relevo a nivel nacional e potencialmente a nivel internacional, resultando
também numrefor¢o da capacidade de atrair talento, de desenvolver capacidades e de
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captar recursos nos mercados financeiros.

O modelo apresentado “criacdo de uma holding nacional que agrupe as empresas
publicas de produgao, transporte e distribui¢do’, ndo apresenta sustentabilidade para dar
resposta aos desafios apresentados acima passa a citar:

(1) elevados custos varidveis das tecnologias utilizadas (em particular pela
utilizacdo decombustiveis dispendiosos),
(i)  elevados investimentos unitarios (vs benchmarks internacionais),

(ili) e inoperacionalidade elevada do sistema (a gerar reduzida disponibilidade e
utilizacao dos activos.

Visto que Angola tem um perfil de recursos que permite a seguranga e
autonomiaenergética, eficiéncia em custo e sustentabilidade ambiental.

O Estado angolano deve criar condi¢cdes do ponto de vista legal e incentivos, para
investimentos em tecnologias de implementa¢ao rapida, nomeadamente: turbinas a
gas, mini-hidricas em sistemas interligados separados da rede publica de distribuicao
de eletricidade para atender os polas industrias/agroindustrias, e turbinas edlicas,
painéis solares em sistemas isolados para atender as zonas rurais. Deste modo, espera-
se desanuviara rede publica de distribuicdo de eletricidade.

Para que a estratégia do Estado angolano de substituir a biomassa da matriz
energética angolana, funcione, o modelo de participagdo publica e privada do sub-
sector é o ideal porque, vai promover a entrada de capital privado e de know-how de
constru¢ao e de operag¢ao no sub-sector. Criagdo de um mix de produgdo energética
que privilegie a eficiéncia e a utilizagao de fontes enddgenas (em particular, os recursos
hidricos, solares, eolicos e o gas natural), vai inclusivamente permitir descontinuagio
progressiva detecnologias nao competitivas. Permitira o refor¢o da taxa de electrificaciao
(ndo s6 em centros urbanos e areas com elevado potencial econdémico, como poélos
industriais eagricolas), mas também tendo também a necessidade de desenvolvimento
do meio rural.
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4. DESAFIOS/OPORTUNIDADES PARA OS PAISES PRODUTORES
DE PETROLEO

Com base na analise e avaliagdo das variaveis que tém influéncia sobre transi¢ao

energéticaidentificamos o seguinte:

Desafios:

e Montante de desinvestimento em combustiveis fosseis;
e Declinio natural da producao de petrdleo;

e Crescimento da popula¢do da Africa Sub-saariana;

e Fraco poder aquisitivo da populagao;

e Fontes de energia mais baratas.
Oportunidades:

e Tempo para transicao energética;

e Aumento da procura por gas;

e Industria petroquimica global;

e Investimento em tecnologia e infra-estruturas para novas fontes de energia;
e Crescimento da populagdo mundial;

e Crescimento da popula¢do da Africa Sub-saariana;

e Distribui¢ao de energia a nivel regional;

e Maior acessibilidade a transferéncia de tecnologia;

e Integragao entre o sector dos petroleos e o sector de energia.

4.1. Desafios para Angola em particular

Em resumo, podemos afirmar que os quatro grandes desafios para Angola sdo: (i)

Montante de desinvestimento em combustiveis fdsseis; (ii) Declinio natural da produgao
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de petroéleo; (iii) Fraco poder aquisitivo da populagao; (iv) Fontes de energia mais baratas.

Na verdade, existe uma relacio directa entre o declinio da produ¢do mundial e o
desinvestimento em combustiveis fosseis. Se tivessem sido feitos investimento em
exploragdo de forma atempada, hoje o sector petrolifero mundial teria produgao para

inverter o declinio natural da produgédo de petréleo.

4.2. Oportunidades para Angola em particular

O desinvestimento na produgdo de combustiveis fdsseis teve como motivagio,
essencialmente,a queda no preco do barril de petréleo no mercado futuro, a pressdo
da problematica da seguranca energética mundial, a problematica da sustentabilidade
ambiental, a agenda 2030 dasNag¢oes Unidas, objectivo 7: Energias Renovaveis e Acessiveis,
os Acordos de Paris de 2015, no ambito da Convenc¢ao-Quadro das Na¢des Unidas sobre
a Mudanga do Clima (CQNUMC), que rege medidas de reducdo de emissao de
gases estufa a partir de 2020, a fim de conter o aquecimento global abaixo de 2 ° C,
preferencialmente em 1,5° C, a tentativa de incorporagao de fontes de energia mais baratas
e eficientes na matriz energética mundial. O crescimento da populagio da Africa sub-
saariana, para mais de 1.5 bilhdo em 2040, com tendéncia de crescimento para 4 bilhdes
em 2100, implicara aumento de consumo de bens e servigos e a produgao de bens e servigos
demanda energia. Os paises africanos produtores de petréleo, e Angola em particular, tém

o desafio de disponibilizar energia para atender a demanda.
4.3. Tempo para transicao energética

Do ponto de vista do tempo de transi¢do energética, podemos afirmar que o processo
¢ gradual e leva de 50 a 60 anos para substituicdo das fontes de energia primaria. Neste

sentido, Angola tém o tempo a seu favor para incorporagao de novas fontes de energia na

sua matriz energética.

4.4. Aumento da procura por gas
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Apesar do desinvestimento em petréleo, a WEO 2008-AIE-Agéncia Internacional
de Energia-Cenario de referéncia projecta um cenario de aumento de 1 por cento pela
procura de gas na matriz energética mundial 2030, sendo esta uma oportunidade a ser
potencializada por Angola. Neste sentido, a Republica de Angola aprova o Decreto Lei n.°
10/07 de 3 de Outubro, Implementagao do Projecto Angola LNG e define o seu regime
juridico, visando o aproveitamento econdémico do potencial de gas natural existente no
pais. Na sequéncia, aprova o Decreto Legislativo Presidencial n.c 7/18 de 18 de Maio,
que estabelece o regime juridico efiscal aplicavel as actividades de prospecgdo, pesquisa,
avaliacao, desenvolvimento, producdo e venda de gas natural em Angola. Para promover a
diversificagao da economia, criar inventivospara exploragdo do gas natural e quadro legal
diferenciado do regime aplicavel ao petrdleo brutoe isen¢ao ao Imposto de Transagdo do
Petréleo estabelecido na Lei n.° 13/04 de 24 de Dezembro, Lei sobre a Tributagcdo das
Actividades Petroliferas. A Taxa do Imposto sobre o Rendimento do Petréleo é de 15
por cento para os projectos de gas ndo-associado em que o volume de reservas provadas
certificadas por uma entidade independente, até a aprovacao do respectivo Plano Geral
de Desenvolvimento e Produgao seja igual ou inferior a 2 TCF (2000000000000 de pés
cubicos) (1). A Sonangol iniciou a II fase para a construgdo da Unidade de Recepgio e
Distribui¢ao de Gas (URDG), com o objectivo de permitir a instalagdo de equipamentos
para oacondicionamento e manuseamento de liquidos, na cidade do Soyo, provincia do
Zaire. Uma unidade com capacidade de produgdo de até 125 milhdes de pés ctibicos por
dia, e servira de estrutura de apoio para recepcionar unidades de gas seco e humido da
Fabrica Angola LNG (2).

(1) - Decreto Legislativo Presidencial n.° 7/18 de 18 de Maio - Estabelece o regime juridico e fiscal aplicavel as actividades de
prospeccdo, pesquisa, avaliacdo, desenvolvirmento, producao e venda de gas natural em Angola, Artigo 9°.
(2) - Angop, Luanda, 28 de Setembro de 2021.
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4.5. Industria petroquimica

A THS Markit 2020, projecta que até 2040 a demanda por produtos refinados sera de
mais de 500 milhdes de toneladas, enquanto a demanda por quimicos basicos sera de mais
de 300 milhdes de toneladas.

O aumento pela demanda por productos refinados e quimicos basicos, cria a
oportunidades para Angola negociar directamente com as industrias petroquimicas e

fornecer matéria-prima.

Por outro lado, o ministro dos Recursos Minerais, Petréleo e Gas, Diamantino Pedro
Azevedo, disse em conferéncia de impressa que “tal infra-estrutura representa a aposta
do Executivo angolano em criar as bases para o desenvolvimento racional dos recursos

petroliferos do pais, permitindo iniciar a era da industria petroquimica em Angola”.

Na verdade, o inicio da era da industria petroquimica em Angola é um assunto que ja
esta a sertrazido a mesa para debate, o que é muito positivo tendo em conta as inumeras

oportunidades neste nicho de mercado do sector refino de petrdleo e derivados.

4.6. Investimento em tecnologia e infra-estruturas para novas fontes de energia

Os investimentos globais em tecnologia e infra-estruturas para novas fontes de energia,
cria oportunidades para Angola visto que o pais tem conhecimento/dominio da sua
situagdo geoldgica e poderd fornecer matéria-prima (Silicio, Litio, Cobre, Aluminio, etc.)

para produgdode tecnologia e infra-estruturas para novas fontes de energia.

No ambito do Plano Nacional de Geologia (PLANAGEO) foi feita a execugéo fisica
do sub-programa de levantamento Aerogeofisico, Geologico, Geoquimico, estudos
especificos. O projecto estruturante possibilitou o conhecimento sobre a geologia e o
potencial mineiro de Angola. O PLANAGEO, na sua concepgdo, visou a criagdo da
base de dados nacional de geofisica e o inventario das anomalias geofisicas que resultou

num inventario de zonas alvo para o desenvolvimento de actividades de “Investigacao
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Geologica’, ouprospeccao de recursos minerais, especificamente em Projectos Greenfield.
O PLANAGEO esta delineado com base numa escala que permite o fomento e a
implementacdo das politicas relacionadas, principalmente com o sub-sector dos recursos
minerais, através do fornecimento de informagédo geoldgica fiavel aos investidores. Com
base na informagdo gerada pelo PLANAGEOQ, o Instituto Geoldgico de Angola (IGEO),
no plano de captacao de investimento mineiros, tem demonstrado o potencial geolégico-
mineiro em foéruns internacionais e nacionais. Esta informacdo tem servido de base para
auxiliar os investidores na tomada de decisdo para arealizagdo de investimentos mineiros
em Angola, bem como as vérias reformas que tém sido feitas no sub-sector dos Recursos
Minerais. Como resultado desta ac¢do de apresentagdo técnica,as grandes empresas de
minera¢ao e multinacionais, tais como Anglo American, Vedanta, Rio Tinto, De Beers
e outras empresas junior tém manifestado interesse em investir em Angola no sector
mineiro. Consequentemente, a Anglo American assinou, em Novembro de 2019, dois
contratos de investimento mineiro para metais base na regido do Alto Zambeze, provincia
do Moxico. A referida empresa estd em fase de solicitagdo de mais duas areas na provincia
do Cunene. Por sua vez, a Rio Tinto negociou com o MIREMPET oportunidades
de investimentos para o minério de cobre, no Moxico, e a De Beers também estd em

fase de negociagdes para realizar investimentos mineiros a nivel dos diamantes (1).

(1) - Planageo ja cumpriu 97 por cento do previsto; 07-10-2020 | Fonte: Jornal de Angola
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4.7. Crescimento da populacao mundial

O crescimento da populagao mundial para 9 bilhdesem 2042, indica claramente um aumento
de consumo de bens e servigos. Podemos estabelecer uma correlagdo entre o crescimento
populacional e a demanda das refinarias por productos refinados e quimicos basicos em 2040.

O crescimento populacional tem uma relagao directa com o consumo de energia.

A curto prazo a transi¢do energética vai criar uma demanda por energia que nao podera
ser satisfeita com as energias renovaveis que encontram na sua fase inicial desenvolvimento
nem pelas energias fosseis que estdo na sua fase final de desenvolvimento. Parece que

havera a necessidade de acertarmos o passo em relagdo a transi¢ao energética.

4.8. Crescimento da populacao da Africa sub-saariana

O crescimento da populacio da Africa sub-saariana para mais de 1.5 bilhdo em 2040,
com tendéncia de crescimento para 4 bilhdes em 2100, implicara aumento de consumo de
bense servicos e a produgdo de bens e servicos demanda energia. Esta oportunidade esta

alinhada com a oportunidade

4.9. Distribuicao de energiaanivel regional

Podemos ainda estabelecer uma correlagdo entre o crescimento populacional da Africa sub-

saariana com demanda das refinarias por produtos refinados e quimicos bésicos em 2040.

A longo prazo os paises africanos produtores de petréleo devem abordar em féruns
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proprios a possibilidade de investimentos conjuntos ou financiamentos para construgao

de infra-estrutura para distribuicdo de energia a nivel regional.

Tendo em conta nivel da procura, Angola considera a possibilidade de exportagao de
energia para o mercado da SADC de até 800 MW adicionais. A projec¢ao de procura é de
até 800 MWno mercado da SADC (1).

(1) - Direccdo Nacional de Energia Elétrica - Ministério de Energia e Aguas Férum Internacional Sobre EnergiasRenovaveis “Solucao
para o Desenvolvimento Econdmico Sustentavel , Angola Energia 2025 - “Visdo a LongoPrazo para o Sector Elétrico, Projeccdo

da Procura.
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4.10. Maior acessibilidade a transferéncia de tecnologia

O desinvestimento na producgdo de petréleo vai permitir aos paises produtores de
petroleo maior acessibilidade a tecnologia para construgdo de infra-estruturas para

transporte, armazenamento e distribui¢ao de energia a nivel regional.

A adesdo a este acordo facilitara o acesso de Angola ao financiamento climatico para
projectosque visem implementar medidas de adaptagdo e mitigacao as alteragdes do clima,
bem como garantir indeminizagdes aos paises mais vulneraveis, quando os mecanismos
de adaptagdo ja nao conseguirem evitar que os desastres acontecam (2).

A uma grande oportunidade de acesso a tecnologia descontinuada, na sequéncia
do desinvestimento na produ¢ao de petréleo e as novas tecnologias no ambito dos

investimentos em energias renovaveis.

4.11. Integracao entre o sector dos petréleos e o sector da energia

A integragdo entre o sector petrolifero e departamento ministerial responsavel pela
energia, por ser este o 6rgao do Estado responsavel pela execugdo dos projectos de eletrificagao
do pais pode solucionar a curto, médio prazo o desafio relacionado a fontes de energia mais
baratas. Os projectos de energias renovaveis financiados pelo sector petrolifero, no &mbito da
sustentabilidade ambiental e responsabilidade social podem, se necessario, assegurar o devido
alinhamento da execucdo desses projectos com PND, de modo a beneficiar as populagoes
rurais com pouco poder aquisitivo. Esse alinhamento podera permitir a electrificagdao delocais
prioritarios que vao servir de alavancas para outros projectos estruturantes, condicionados a

realizagdo da electrificagdo de determinada localidade.

(2)- ANGOLA VAI ADERIR AO ACORDO DE PARIS SOBRE ALTERACOES CLIMATICAS - il Legislatura

- Assembleia Nacional (parlamento.ao).
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5. IMPACTO DA TRANSICAO ENERGETICA NA DIVERSIFICACAO
ECONOMICA EM ANGOLA

Como ja foi dito, a curto prazo, o desinvestimento em combustiveis fésseis e o
investimento em energias renovaveis vai diminuir a oferta de combustiveis fosseis e criar
umademanda por energia que ndo podera ser atendida pelas energias renovaveis. Como
consequéncia, havera aumento do preco da energia. Sendo Angola um pais que importa
refinados de petrdleo este evento vai sub-carregar ainda mais o OGE.

Do ponto de vista da diversificagdo econdmica, o montante de desinvestimento em
combustiveis fosseis e o declinio natural da produgao de petroleo vao criar uma diminui¢ao
do Produto Interno Bruto (PIB) de Angola. E do ponto de vista social, a redugao do
PIB vai criar o desinvestimento em projectos sociais para diversificagio econdmica, e
consequentemente reducdo de postos de trabalho e aumento do nivel de desemprego. Em
casos extremos poderdo ter convulsdes e ou instabilidade social, o que tera impacto nos
investimentos em outros sectores produtivos.

A dindmica da divida publica permanece, porém, altamente vulneravel a choques
exdgenos e internos, crescimento ndo petrolifero lento, depreciagio cambial e
enfraquecimento da politicaor¢amental.

Como parte dos planos de diversificagdo econdmica, o Governo angolano estd a planear
a introdugao de novas restrigdes as importagoes. Além disso, pretende introduzir em 2022

restri¢des quantitativas a importagao de bens, principalmente produtos agricolas (1).

(1) - Relatorio de ponto de situacao do | trimestre de 2020, da carteira de projectos financiados pelas InstituicbesFinanceiras

Multilaterais, nomeadamente o Banco Mundial e o Banco Africano de Desenvolvimento (BAD).

42 « MARIO FERNANDES MORENO ALFREDO



* ANGOLA, DIRECTRIZES PARA TRANSICAO ENERGETICA -

De acordo com o relatério de ponto de situagao do I trimestre de 2020, a carteira de
projectos financiados pelas institui¢des financeiras multilaterais, nomeadamente o Banco
Mundial (BM) e o Banco Africano de Desenvolvimento (BAD), contém 7 projectos
activos, cujo volume de financiamento ascende aos USD 948,7 milhdes. Os desembolsos
situam-se na ordem dos USD 317,7 milhdes, ou seja, 33,5 por cento da carteira do BM.
A performance do primeiro trimestre, em termos de montantes disponibilizados, reduziu
para aproximadamente metade do verificado no IV Trimestre de 2019. Em relagéo a carteira
de projectos do BAD em Angola, esta totaliza cerca de USD 1,19 mil milhdes financiados

através de 11 projectos e 1 linha de financiamento a banco comercial (2).

O Projecto de Desenvolvimento de Agricultura Comercial (PDAC) - (2018-2024), teve
o seu inicio em 2018. Presente no Cuanza Norte, Cuanza Sul e Malanje, o mesmo pretende
fomentar o agro-negdcio, incrementar a produtividade agricola e melhorar o acesso dos
produtos aos mercados. No primeiro trimestre do corrente ano, foram desembolsados cerca
de USD 211 mil, uma queda substancial face ao tltimo trimestre de 2019. O projecto ja
recebeu USD 10 milhées, do total do projecto. A AFD também devera financiar o projecto
com cerca de USD 100 milhoes (2).

O Projecto de Desenvolvimento da Agricultura Familiar e Comercializagao (MOSAP
IT) - (2017-2021) O MOSAP II (presente em Malanje, Bié e Huambo) iniciou no ano de
2017 e tem como objectivos aumentar a produtividade e produ¢ao da agricultura familiar, e
fomentar a comercializagdo de determinados produtos agricolas. O projecto recebeu USD 2,7
milh6es no primeiro trimestre, menos 57,8 por cento face ao trimestre anterior. O projecto ja
teve sob a sua algada 300 hectares (tendo toda a produgao sido vendida) e colaborou com 175
mil pequenos produtores. Um dos meios utilizados para instruir os produtores sdo as escolas

de campo. Esta em fase de preparacdo, a expansdo para mais 4 provincias (2).

Apesar dos investimentos no ambito da diversificacio econdmica, a volatilidade da
produgdo petrolifera é uma ameaga ao desenvolvimento sustentavel da economia angolana. E
o processo da diversificagdo econdmica ainda ndo gerou os necessarios impactes na economia
nacional. O processo de diversificagdo é uma realidade em curso, cujo aprimoramento

carecera de um longo periodo de maturagao.

(1) - Relatdrio do FMI n. 21/140, Junho de 2021,
(2) - Relatdrio de Desempenho da Carteira de Projectos das Instituicoes Multilaterais 10 Trimestre 2020.

43 « MARIO FERNANDES MORENO ALFREDO



e ANGOLA, DIRECTRIZES PARA TRANSICAO ENERGETICA -

Matriz energeética mundial
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WEO 2008-AIE-Agéncia Internacional de Energia- Cenario de referéncia, projecta um
cendriopara 2030 em que a matriz energética mundial sera composta por 30 por cento
Petroleo, 29 por cento Carvao Mineral, 22 por cento de Gas, 10 por cento Biomassa, 5 por
centoNuclear, 2 por cento Hidrica, 2 por cento Outras Energias Renovaveis. Se compararmos
a matriz energética mundial em 2006 e os cenarios para 2030, vemos a projec¢ao de uma
reducao de 4 por cento do Petroleo, aumento de 1 por cento do Gés, aumento de 3 por
cento do Carvao Mineral, redugdo de 1 por cento de Energia Nuclear e aumento de 1 por
cento de Outras Energias Renovéveis namatriz energética mundial. E um indicador claro
que apesar a reducao gradual o petrdleo continuara a fazer parte das principais fontes de

energia primaria da matriz energética mundialem 2030.
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CONCLUSAO

Concluimos que, apesar do investimento global em energias renovaveis de 2004 a
2015 ter sido acima de USD 250 bilhées, o desinvestimento global em combustiveis fosseis
de mais de USD 11.24 trilhoes e mais de 1673 institui¢des retirarem os combustiveis fosseis
dos seus portfélios de investimentos, o que demonstra o compromisso crescente das
institui¢oes mundiais em desinvestimento nos combustiveis fosseis. A matriz energética
mundial para 2030 projecta aumento da demanda de 1 por cento por Gas, e um aumento
de 3 por cento por Carvao Mineral. Ha projec¢do de aumento da demanda de mais de
500 milhoes de toneladas de produtos refinados e mais de 300 milhdes de toneladas de
quimicos basicos a nivel global até 2040. O aumento da demanda por bens e servicos em
func¢do da projec¢ao do crescimento da populagdo mundial para 9 bilhdes em 2042. Sao
evidéncias claras que o processo de transi¢ao energética ¢ gradual e leva em média 50 a 60

anos para substitui¢ao das fontes de energia primaria.

O fornecimento de matéria-prima (silicio, litio, cobre, aluminio, etc) para produgao
de tecnologia e infra-estruturas de novas fontes de energia, o acesso a tecnologia
descontinuada, na sequéncia, foi desinvestimento na produ¢ao de petrdleo e as novas
tecnologias no ambito dos investimentos em energias renovaveis. A integragao entre o
sector dos Petrdleos e o sector da Energia, a possibilidade de exportagdo de energia para
o mercado da SADC, a industria petroquimica, a monetizagdo do gas para promogao da
industria e agro-industria, sio oportunidade a serem potencializadas por Angola, em

particular.

Do ponto de visto de planos e instrumentos legais, Angola demonstra evidéncias muito
claras que esta consciente da necessidade de se preparar para transi¢ao energética. Porém, a
luz dastendéncias globais, as perspectivas a longo prazo do sector petrolifero angolano sao
incertas. Todavia, “Angola ndo tem um modelo econémico, politico e social que permite

avangar na transicao energética na mesma velocidade que os paises desenvolvidos” (1)

(1) - Citacao do Dr. Luis Neves durante a Africa Sessions 14: Transicao Energética em Africa, publicada em 16 deSetembro de 2021,
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RECOMENDACOES

A transi¢do energética traz inimeras oportunidades para o pais, e o Estado angolano
deve potencializar as oportunidades identificadas no ambito da monetizagdo do gas,
industria petroquimica, fornecimento de matéria-prima para produgdo de tecnologia
para o transporte, armazenamento e distribuicdo de energias renovaveis. A longo prazo
abordar os investimentosconjuntos ou financiamentos para construgao de infraestrutura
para distribuigdo de energia a nivel regional SADC. Estabelecer um ambiente de negdcios
mais atractivo para os investidores. Deste modo, se assegura o aumento do PIB e os

investimentos em projectos para diversificagao da economia angolana.
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