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OBJETIVOS

Desenho de mercado
Reducao dos gases de
efeito estufa, proveniente
do uso de combustiveis
fosseis.
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Fonte: BEN Relatério Sintese 2022.
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OBJETIVOS

Descarbonizacao

e Geracgao perto do consumo.
e Recursos Energéticos Distribuidos (RED).

Microrredes: RED interconectados
dentro de uma area geografica.

Descentralizagcao

Digitalizacao



OBJETIVOS

Descentralizagao

Tecnologia para energia mais eficiente.

* Redes Inteligentes.

e Centro de Gerenciamento da Microrrede.

Digitalizacao _
Tarifas em tempo real.

Democratizac¢ao




OBJETIVOS

Democratizacao

Reorganizacao de compra, venda e
transporte da energia.

Desenho de mercado

Comércio de energia peer-to-peer.

 Melhora dos modelos de sinalizacao de
preco do transporte da energia
(causalidade de custos).

* Consumidores mais responsivos ao sinal
de preco

Descarbonizagao




OBJETIVOS

Digitalizacao

Justica energética.

Renda Média Domiciliar comprometida com Energia Elétrica considerando Baixa Renda
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COMO PRECIFICAR A TRANSIGCAO ENERGETICA?

Deming (1992) : “[...] ndo se gerencia o que ndo se mede,
ndo se mede o que ndo se define, ndo se define o que ndo
se entende, ndo ha sucesso no que ndo se gerencia”.

Gerenciar

e Desenho de

Medir mercado.

e Planejamento
Integrado de

y

¢ Dados contabeis,
Definir fisicos, econdmicos

y

- o e regulatdrios. Recursos.
e Definir os principios e Politicas Publicas.
Enten r atuais.
tende * Novos modelos que
® Resgatar conceitos utilizem a medicao.
da industria da
energia.

e Definir os custos
médios, marginais
e maximos
(contestacao de
mercado).




PRINCIPIOS TARIFARIOS

Por que medir por tarifas?

* E 0 modo como os custos completos s3o monetizados, atendendo da melhor forma
possivel as necessidades e expectativas dos consumidores e sustentabilidade
econOmica e financeira das empresas.

* Integra conceitos de engenharia, contabeis, econdmicos, direito e comportamento do
consumidor.

* Em um detalhado processo de construcao de tarifas é definido o custo marginal, médio
e maximo (contestacao de mercado).

* E possivel quantificar os impactos dos cendrios de transicdo energética.




PRINCiPIOS TARIFARIOS

Entender e Definir.

N o v kW NP

Causalidade de Custos (GARFIELD e LOVEJQY, 1964; BONBRIGHT, 1961).

Peak Load Pricing (driver de custos) (STEINER, 1956).

Custos Marginais de Longo Prazo (TURVEY, 1964).

Planejamento e operacao 6timos: CMCP = CMLP < investimento 6timo (TURVEY, 1964).
Sustentabilidade e Estabilidade das Receitas (GARFIELD e LOVEJQY, 1964).

Equidade (SCHRAMM, 1985).

Abordagem sistémica do desenho de tarifas (DORAU, 1930; CAYWOOD, 1947).
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economicos, regulatorios, rede carga e custo ae pad
georreferenciada e curvas de carga.

PRINCIPIOS TARIFARI

Medir

Calculodos custos locacionaise
horarios pelo “Sistema de Analise
Instantanea de Tarifas
Microgranulares”

Novo cenario de Sim
Transigao

Energética

Guardar dadc
custos do cen
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ESTUDO DE CASO

. Rede que atende UNIFEI.
. 6.300 unidades consumidoras.
e Tempo de 2 min. e 43 seg. (tempo real).
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ESTUDO DE CASO

Por Unidade
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s 3 = OH, [ the meter"

i Microgeragéao Fotovoltaica
~RVE com prego horario

18 19 20 21 22 23

Cenario 3 +: Peak Shaving 300 kW
e 3 horas duragdo injegdo rede

Cenario 2 +:

eTarifas Dinamicas para RVE

*RVE BT perfeitamente elastico
Hora

—RVE Residencial sem prego horario  ===RVE Locais Publicos

——Peak Shaving (Power-H2 — H2-Power) Cenario 1 +:

eMicrogeragao BT Alta
*5% de RVE residencial
*RVE 5% frota UNIFEI

Cenario 0 +:

eEntrada geragdo UNIFEI (2022)
eMicrogeragdo BT moderada

Cenario 1D

Cenario 0 R *Sem geracdo Unifei
*100% de veiculos a combustdo




ESTUDO DE CASO

Curvas de Carga
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ESTUDO DE CASO

Cenario 1D

e Sem geracao Unifei
Cenario 0 ¥ e 100% de veiculos a combustao




ESTUDO DE CASO

Cenario Zﬁ =,

Cenario 0 +:

e Entrada geracdao UNIFEI (2022)
Cendrio 15 e Microgeracdo BT moderada

e Sem geracao Unifei
e 100% de veiculos a combustao




ESTUDO DE ‘ =3 ANEEI

e Tarifas Dina
Cenario 3@ =, e RVE BT perf

Cenario 1 +:

e Microgeracao BT Alta
* 5% de RVE residencial

Cenario 2@@
e RVE 5% frota UNIFEI




Cenario 4

Q&Hz

Cenadrio 2 +:

e Tarifas Dinamicas para RVE
Cendrio 3. &=, e RVE BT perfeitamente eldstico
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ESTUDO DE CASO

9
9 9
9 9 9

- Cenario 4 +: Planejamento
Cenario 5 Integrado "behind and beyond

ﬁ £, H2 the meter"
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RESULTADOS

. Cendrio0 | Cendriol | Cenario2 | Cendrio3 Cenario 4 Cendrio 5
Tipo Dado
R_ & 2o | 2:0 | =0H, | £3aOH,R

Fator de Carga 72,695% 66,54% 64,59% 68,356% 74,20% 74,44%

Receita Total [R$] 10.214.917 10.362.794 10.588.014 10.229.683 9.862.139 9.849.075
(TUSD+TE) fora ponta BT [R$/ kWh] [EREYE 0,371 0,380 0,369 0,388 0,386
(TUSD+TE) ponta BT [R$/ kWh] 1,733 1,684 1,653 1,680 1,526 1,527
(TUSD+TE) ponta MT [R$/ kWh] 0,332 0,334 0,344 0,334 0,356 0,355

TUSD+TE FPT BT [RS/ kWh] 1,382 1,356 1,277 1,356 1,166 1,180




RESULTADOS

S/kg

Peak Injection Time (min)

5
< 330 .
345 360

Peak Shaving é atualmente viavel para
custo H, < 3,19 S/kg H2v (Tarifa Verde).

Modelo tarifario dinamico e locacional,

vidvel para custo < 17,10 S/kg para
curtos periodos de injecao.




CONCLUSAO

* Dados disponiveis nos processos atuais.

e Alternativa ao atual negocio da distribuicao: despachos programados ou precos em
tempo real.

* Mecanismos peer-to-peer entre unidades de RVE e MF.
* Para os Cenarios 2030 analisados a penetracao de RED aumentou os custos.
* O planejamento centralizado da microgeracao fotovoltaica nao traria grande beneficio.

* O Cenario 4 apresenta os maiores ganhos para o sistema, sendo parametro para a
avaliacao de viabilidade futura de sistema G2P para Peak Shaving utilizando
Hidrogénio como servico ancilar.




RECOMENDACOES

* Investir em aprimorar modelos de precificacao da rede.
* Definir tarifas para novas tecnologias.

 lLevantar dados de capacidade de pagamento de consumidores, alocando quando
possivel ao menos o custo marginal.

* Definir, medir e calcular antes de definir politicas publicas, com destaque para a
politica tarifaria.

* Integracao politica tarifaria com o planejamento integrado de recursos energéticos.
 Considerar o impacto conjugados das diferentes tecnologias.
 Desregulamentar o desenho tarifario e descentralizar o sinal de preco.

* Uso do Hidrogénio para servico ancilar da distribuicao (Peak Shaving).
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