TRANSICAO :

ENERGETICA

Workshop Mode

C

Junho de 2024



Ficha Técnica

Titulo

Relatério de evento: Workshop “Modelos Energéticos dos paises da RELOP”

Coordenagao
Djane Melo — Coordenadora do Grupo de Trabalho Transi¢cdo Energética

Fernando Martins - Coordenador-adjunto do Grupo de Trabalho Transicdo Energética

Edicao

Coordenacao de Transicdo Energética da ANEEL — CTREN

Revisao

Secretariado Permanente da RELOP

Grupo de Trabalho Transicao Energética - GTE

Pagina 2 de 26

40134 ep sasjed sop s02112842U7 SO|9POIA

™
-



Resumo

Em 24 abril de 2024, foi realizado o terceiro workshop online promovido pelo grupo de

trabalho Transicdo Energética da RELOP (GTE).

O GTE foi instituido em 2023 e é coordenado pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica —
ANEEL, regulador de energia elétrica do Brasil. A Entidade Nacional para o Setor Energético —

ENSE, de Portugal, atua como coordenador substituto.

O GTE tem coordenado a realizacdo de workshops mensais, com temas relacionados a
transicdo energética. Os dois primeiros workshops ocorreram em fevereiro e margo de 2024
onde foram abordados os temas “Estratégias integradas para a transicdo energética” e

“Eficiéncia energética”, respectivamente.

O tema escolhido para o terceiro workshop foi “Modelos Energéticos” e contou com
apresentacao de representantes de Angola, Brasil, Cabo Verde, Mocambique, Portugal e Sao

Tomé e Principe. Ao todo, mais de 70 espectadores participaram do evento.

O encontro permitiu conhecer e comparar as realidades do setor de energia dos seis paises

gue estao representados da RELOP, com seus desafios e oportunidades Unicas.

Como principal conclusdo, foi possivel verificar que ndo existe uma solucdo “de prateleira”
para os desafios da transicdo energética, em especial no contexto dos paises da RELOP, que
em sua maioria possuem desafios econdmicos e sociais consideraveis. Cada pais precisa
desenvolver sua prépria estratégia para alcancar seus objetivos, equilibrando os desafios de
gualquer setor energético: a) seguranca no suprimento; b) sustentabilidade socioambiental;

e c) manutencdo de precos de energia acessiveis e adequados a economia local.
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Introducgao

A Associacao de Reguladores de Energia dos Paises de Lingua Oficial Portuguesa (RELOP) é
uma associacdao sem fins lucrativos, registada em Portugal, focada na promocdo de
capacitacdo profissional e partilha de conhecimento entre especialistas e profissionais das

Entidades-Membro. Atualmente, a RELOP é composta por 12 membros.

A Associacdo tem como membros fundadores 5 reguladores energéticos de Angola, Brasil,
Cabo Verde e Portugal. Mais tarde, juntaram-se representantes de Mocambique e Sdo Tomé
e Principe. Atualmente, a RELOP é composta por 12 membros, mantendo-se aberta a novos

reguladores energéticos de Paises de Lingua Oficial Portuguesa.

Uma das formas de atuacao da Associacao é por meio de grupos de trabalho. Em novembro

de 2023, foi instituido o grupo de trabalho Transicdo Energética (GTE).

O GTE é coordenado, atualmente e desde a sua criagdo, pela Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL), regulador de energia elétrica do Brasil. A Entidade Nacional para o Setor

Energético (ENSE), de Portugal, atua como coordenador substituto.

Em 2024, o GTE tem coordenado a realizacdao de workshops mensais, com temas relacionados
a transicdo energética. Os dois primeiros workshops ocorreram em fevereiro e margo de 2024
e abordaram os temas “Estratégias integradas para a transicao energética” e “Eficiéncia

energética”, respectivamente.

O tema escolhido para o terceiro workshop foi “Modelos Energéticos”, e contou com
apresentacdo de representantes de Angola, Brasil, Cabo Verde, Mocambique, Portugal e Sao

Tomé e Principe. Ao todo, mais de mais de 70 espectadores participaram do evento.
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Organizacao do workshop

Definicdo do tema

A definicdo dos temas de cada um dos workshops foi feita na reunido de planejamento do

grupo de trabalho, em fevereiro de 2024.

Para este workshop, dedicado aos “modelos energéticos”, foi elaborada uma lista de

perguntas orientadoras para cada um dos palestrantes. Os objetivos dessa lista foram:

e Uniformizar o conteldo que seria abordado nas apresentagdes, de forma que fossem
de facil comparacao; e
e QOrientar os palestrantes de forma objetiva, visto que o tempo para cada apresentacao

era reduzido.

Programacao do evento

O workshop teve duas horas de duragdo. A programacao do evento, considerando o horario

oficial do Brasil, foi:

10h00 | Abertura - ANEEL

10h10 | Modelo Energético Brasileiro - EPE

10h25 | Modelo Energético de Portugal — ENSE e ERSE
10h40 | Modelo Energético de Cabo Verde — ARME

10h55 | Modelo Energético de Sdo Tomé e Principe — AGER
11h05 | Modelo Energético de Angola

11h20| Modelo Energético de Mogambique

11h35 | Didlogo Interativo e encerramento (35 min)

Divulgacao e participacao
A divulgacdo do evento foi feita por e-mail, enviado para os signatarios do boletim de noticias

da RELOP. Também foi postada noticia no sitio eletrénico da RELOP na Internet.
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ARELOP EVENTOS NoTicias DOCUMENTOS CONTACTOS INTRANET

'O DE TRABALHO
NSICAC

Workshop
Modelos Energéticos dos

Workshop “Modelos paises da RELOP
Energéticos dos 24 de abril 2024
14h AO| 10h BR | 12h CV

paises da RELOP” 15h MZ | 13h PT | 13h STP

Saiba mais >

ARELOP EVENTOS NOTICIAS DOCUMENTOS CONTACTOS INTRANET PT EN

Homepage > Eventos

Workshop “Modelos
Energéticos dos " RELOP

paises da RELOP” T

UPO DE

- TRABALHO
TRANSICAO
ENERGETICA

Modelos energéticos dos paises de Lingua Portuguesa serdo conhecidos durante workshop

A transic3o energética atual é um processo de transformagdo da matriz energética em direg30 a uma economia
de baixo carbono. Esse aspecto ambiental da transig3o en
PO

emissdodeg

rgética tem como pano de fundo 3 urgéncia e os

desafios

a célere mudanga no clima, fendmeno atrelado a0 aquecimento global e 3 acelerada

de efeito estufa (GEE

Dando continuidade 30s workshops promovidos pelo Grupo de Trabalho de Transic3o Enegética da RELOP. no
més de abril ser3o conhecidos os modelos energéticos dos paises de lingua portuguesa que fazem parte da

RELOP.

O objet

ber as particularidades da matriz energética de cada pals, como funcionam e como séo

planejados os segmentos de geracdo e consumo, além de compreender os desafios de cada pais em suas

respectivas transicdes energéticas

O evento serd on-line, por meio da ferramenta Teams, em 24/4/24, 3s 10h (horério de Brasilia).

Inscreva-se aqui
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No seguimento da divulga¢cao foram recebidas ao todo 119 inscrigdes.

Plataforma de realizacdo
O evento foi realizado por meio da plataforma Microsoft Teams, em sala virtual
disponibilizada pela ANEEL. Apenas os convidados que se inscreveram por meio do formulario

inscricdo foram aceitos na sala virtual e puderam participar.

Custos envolvidos
N3o houveram custos diretos envolvidos para a realizacdo do workshop. Todas as a¢des de
planejamento e organizacdo foram realizadas pela equipe da ANEEL responsavel por este

workshop.

Houveram, contudo, custos indiretos envolvidos, relacionados as atividades do secretariado
da RELOP, que se encarrega, por exemplo, de manter o sitio eletrénico na Internet atualizado,
bem como de divulgar os boletins informativos da Associacdo. Os custos relacionados a
plataforma Microsoft Teams também entram como custos indiretos, visto que a plataforma

utilizada foi a que a ANEEL ja tem contratada.
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Resumo das apresentagﬁes
Nesta secao, consta um resumo do conteldo apresentado por cada uma das instituicdes que

participaram como palestrantes.

Cabo Verde

Topico abordado: Situacdo energética de Cabo Verde e dependéncia de combustiveis fosseis.
Apresentador: José Delgado
Instituicdo: Agéncia Reguladora Multissectorial da Economia (ARME)

José Delgado enfatizou a vulnerabilidade das ilhas cabo-verdianas devido a dependéncia de
combustiveis fdsseis. Compartilhou dados sobre a necessidade urgente de se buscar
alternativas energéticas sustentdveis, considerando a condi¢ao de pequenas ilhas. O orador
apresentou informacgdes relevantes usando planilhas, estimulando a discussdo sobre a

transicdo energética no pais.

Qual energia se usa em Cabo Verde?

Oferta Interna de Energia 2021 - 2022

Fonte (x1000tep 2021 2022|A% 22/21

Renovaveis 8,18 8,63 32,2%
e 670 6,67  -05%
Solar FV 147 196  327%
Solar Termico * *

Lenha e carviao * *

Nio Renovaveis 173,60 191,12 10,1%

Derivados de petréleo
Butano 1302 13,02 0,0%
Gasolina 12,09 12,68 4,8%
Jet Al 249 411 652%
Gasdleo 7742 83,23 7,5%
Fuel 380 68,59 78,09 13,9%

Total 181,78 199,75 9,9%
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Consumo Final de Energia por fonte (participagao %)

eletricidade | ™ 2>

49,5%
1,2%

Fuel 380 1.2%
31,3%
Jet Al 2,1%

1,4%

6,3%

Gasolina N o7
6,5%

W 2022 m2021

Qual perfil de emissdes (CO2 ou GEE) na producdo e no uso da energia em Cabo Verde?

Total 564,5t CO2 Yo

Eletricidade 280,1|t CO2 50%
Transporte 2148/t CO2 38%
Industria 38,4t CO2 7%
Agropecuaria 0,1/t CO2 0%
Uso Residencial 31,2t CO2 6%

0,0028 Kg CO2/tep

0,00027 KgCO2/US$

1,1 Kg CO2/hab
0,0000005 KgCO2/MWh gerado
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Topicos: Desenvolvimento econdmico, questdes relacionadas a energia, matriz elétrica e

perspectivas futuras.

Apresentador: Emanuel Delgado e Miguel Alves

Instituigdes: Entidade Nacional para o setor Energético E.P.E (ENSE) e Entidade Reguladora dos

Servicos Energéticos (ERSE) respetivamente.

Emanuel Delgado destacou a importancia de acdes para impulsionar a economia. Para além
disso abordou temas como a pobreza energética e o uso de lenha, sugerindo que esses topicos

poderiam ser explorados em futuros workshops.

Miguel Alves discutiu a producdo interna de energia, as transformacdes necessarias e as
perdas na distribuicao e transmissao. Também abordou a exportacado de energia e a conversao
direta para energia final, fornecendo uma visdo abrangente da matriz energética. Por fim,
destacou a importancia da eficiéncia energética e as perspectivas futuras no setor energético,

incluindo na aviacdo interna.

Foi informado que a estratégia nacional de longo prazo de combate a pobreza energética
envolve: (i) promover a sustentabilidade energética e ambiental do setor de habitacdo; (ii)
promover o acesso universal a servicos energéticos essenciais; (iii) Promover a acdo territorial

integrada; (iv) promover o conhecimento e a atua¢do informada.
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Quais fontes de energia se usam em Portugal?
0 Contributo da Energia Renovavel no Consumo de Energia Primaria 2022

Em 2022, a contribuicdao
das FER no consumo de
energia primaria foi de
31%. Os principais
contributos para as FER,
foram da biomassa com
46%, 17% da edlica, 13%
das bombas de calor,
12% da hidrica, e 5% de
biocombustiveis.

M Petréleo  Gas natural M Renovaveis M Outros ndo aveis o

A biomassa inclui lenhas, licores sulfitivos, biogds e 59,7% de RSU;
Outros renovaveis inclui solar, geotermia, bombas de calor e outros residuos renovaveis.

Fonte: Diregdo Geral de Energia e Geologia

Dependéncia energética

85%

65%

16.5%

2016

2017

2018 2019 2020 2021 2022

Fonte: Direcdo Geral de Energia e Geologia

Fonte: Direcdo Geral de Energia e Geologia

Quem usa a energia em Portugal?

Consumo de energia final
bep

18000

16000 = Aviag3o nacional
Em 2022, 0 consumo energia final
teve um aumento de 2,3% face a 2000
2021 W Transportes maritimos

nacionais.

0 aumento de 11,4% do consumo 12000
no setor dos servicos (+244 ktep) M Transporte rodovidrio
€ 6,1% no transporte rodovidrio
(319 ktep), foram os setores que 10000
tiveram mais impacto nesta 2262 2334 2340 20m3 2150 2394 Servigos
evolugio. e

8000
O consumo da indistria e do
setor doméstico tiveram uma 288 2826 2920 2895 son R 2962 fesiaenaat
reducio de 28% e 14%, .
respetivamente.

W Agricultura e Pescas
4000
mindistria
2000
[
2016 2017 2018 2019 2020 2001 2022
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Consumo de Energia Final

16 521 ktep

o

18% 15%

= Trasporte Rodovidrio = Servicos - Residencial = Agricultura e Pescas = Industria

Qual o perfil de emissGes (CO2 ou GEE) na producdo e no uso da energia em Portugal?

MICOe

8 8 & 8 8 3 8 8

3

o
R g R it I AP A G e

—t— Emissdes Totais ~a— Emissdes Totais do Setor Energético

Fonte: Energia em Numeros 2023

Emissdes de GEE associadas a Producdo de Eletricidade Emissdes setoriais de CO2, em Portugal, em 2020
30000
Proc. Industriais e Uso de.
Produtos.
13.2%
6_25000
o
8
Prod.
< 20000 Tansogiode
9 Energla
z 18.1%
w
& 15000 Combustia na
o o Indistria
3 67,1% 3%
o 10000
'§ Transportes
= 258%
£
5000
.
8.0%
0 : Emisses fugitivas
3 8 5 88 8 o 88 485 % 38 R Resicuos 19%
8 8 8 8 R R R R R R /8 R 'R 8’8 8 8 ¢§ 7.6%
57,6 Mt CO,e
W Centrais Térmicas dedicadas W Centrais de Cogeragdo - Fracgdo Eletricidade
Fonte: APA
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Mogambique

Topico: Modelo energético de Mogambique.
Apresentador: Sergio Moreno
Instituicdo: Autoridade Reguladora de Energia (ARENE)

Sergio Moreno explorou a composicdo da matriz energética do pais, apontando como
principais fontes energéticas mogambicanas: a Biomassa (lenha, carvao vegetal e biomassa da
cana), o petrdleo e derivados, o gas natural e a energia elétrica (hidraulica, solar e gas).
Destacou a presenca significativa de derivados de petréleo e analisou o consumo final de

energia, bem como a distribuicdo desse consumo.

Além disso, abordou as fontes renovaveis, seu potencial e as emissdes de gases de efeito
estufa ao longo dos anos. Também mencionou as metas e medidas do plano nacional de acdo
de energias renovaveis para Mocambique, contextualizando a situa¢do do pais com dados
sobre localizacdo, populacado e indicadores econémicos. Haverda um aumento da exportacao
de energias limpas e minerais criticos a transicdo energética. Ainda, novas infraestruturas de
gas deverdao ser desenvolvidas com capacidade de producdao de hidrogénio, por forma a

maximizar/aumentar a descarbonizacdo do fornecimento de gés e hidrogénio no futuro.

Por fim, informou que a estratégia nacional de desenvolvimento (END) prevé a transicdo
gradual de um pais de renda baixa para um pais de renda média, o que possibilitard o aumento
do poder de compra da populacdo e consequentemente a capacidade de recuperar o custo

do investimento através de tarifas custo-reflectivas.

Pagina 14 de 26

40134 ep sasjed sop s02112842U7 SO|9POIA

t)



Quais fontes de energia se usam em Mogambique?

Geracgao de Electricidade 2023 Evolucao da mensal da importagao de Evolugao capacidade de
produtos petroliferos (TM) fornecimento total de Gas (GJ)
0.4% 180.000 2.900.000

1 160.000 2.850.000
140.000 2,800,000
120.000 2.750,000
100.000 2.700.000
80,000 2,650.000
60.000 2.600.000
40.000 I 2,550,000
N
& vgﬁ‘

20000 I l I I I I 2,500,000
) 2450000

d‘\\ © S @ {6‘0 °<° Q@ & 2.400.000
< ﬁ N ¥ \\G‘e Q “‘ Séft:{?}ééi!"o@o v@\k\@c@@ @dfg 6'90 d“p ‘0‘;6@0
=Hidrica =Térmica = Solar mGasclina BJETA1 uPetrélec de lluminagic =GPL mDiesel
Quem usa a energia em Mogambique?
CONSUMO FINAL DE ELECTRICIDADE B
POR SECTOR DE ACTIVIDADE CONSUMO FINAL DE GAS NATURAL

= Industria
= Transporte
m Residéncial
80% do consumo do
sector industrial
corresponde a
MOZAL

Comeércio & servigos Publico
m Agricultura, pescas e florestas

m Qutros (Ndo-especiificado)

mUso néo-energético

dustria ®Transporte n
m Residencial m Comeércio e Servigos
m Agricultura mOutros (ndo-especificado)

mUso-ndo energético

CONSUMO FINAL DE PRODUTOS PETROLIFEROS

mTransporte mResidencial mindustria mAgricultura mComercio e Servigos

Qual o perfil de emissées (CO2) na producdo e no uso da energia em Mogambique?
As emissdes relacionadas a produgao e ao uso de energia sdao de 7 Mt CO2. Esse valor contribui

com 0,02% para as emissdes globais do planeta. Ja emissao de CO2 relacionada a producao e

uso de energia é de 0,2 t per capita (Fonte: IEA, 2021).
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Angola

Topico: Matriz energética de Angola
Apresentador: Adérito Manico
Instituicdo: Instituto Regulador dos Servicos de Electricidade (IRSEA)

Adérito Manico forneceu uma analise detalhada da matriz energética do pais. Também
explorou fontes como derivados de petrdleo, lenha, carvao, energia solar e recursos hidricos.
Para além disso, discutiu a evolucdo dessas fontes ao longo dos anos e apresentou dados
relevantes sobre a populacao, o PIB e a inflagdo de Angola. Sua apresenta¢do incluiu uma
analise das fontes renovdveis, seu potencial e as emissdes de gases de efeito estufa. Por fim,

abordou as metas e medidas do plano nacional de acdo de energias renovaveis para o pais.

Dentre as diretrizes para fazer face a transicdo energéticas, foram citadas acdes para: a)
elaboracgao de politicas que incentivem investimentos nos setores de petrdleo, gas natural e
biocombustiveis; b) diversificacdo das fontes de energia do pais, adotando a energia solar,
edlica e biomassa, expandindo o acesso a eletricidade em dreas remotas e promovendo o
desenvolvimento; c) modernizacdo da rede elétrica e a construcdo de novas instalacdes de

geracao de energia renovavel, criando fundacGes para um futuro energético resiliente;

Também foi informado que a reducdo no tempo de operagdo e a substituicdo das Centrais
Termoelétricas pelas Centrais Hibridas, naquilo que é o uso de combustiveis fosseis na matriz
energética de Angola, tem contribuido em grande escala na diminuicdo das emissdes de gases

de efeito estufa em quase uma década.
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Quais fontes de energia se usam em Angola?

Matriz Energét

H Petréleo

i Gas Natural

M Biomassa Tradicional
M Hidro

Fonte:IEA 2021

Matriz Eléctrica

Geragio e .
(b novembre s 202D RN
hidroeléctrica 3.649,00
Térmica 2.270,27
Biomassa 20
Térmica + Renovavel
(Hibrido) 385
Renovaveis (Solar) 295,32
Total Instalado 6.273,19
e Distribuigdo
Tipos de clientes 2021 2022

M Hidrica
L Pos-pago e Avangados | 1 108 398,00 1242 161,00
M Térmica

W Biomassa

Pré-pago 669 362,00 688 119,00
Térmica + Renovaveis (Hibrida)

M Renovaveis (Solar) Total de clientes 1.777.760,00 1.899.170
Fonte: IEA 2021

Quem usa a energia em Angola?

40134 ep sasjed sop s02112842U7 SO|9POIA
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Qual o perfil de emissées (CO2) na producdo e no uso da energia em Angola?

Intensidade carbonica da geracao de eletricidade, 2000 a 2021
Aintensidade de carbono é medida em gramas de dioxido de carbono equivalente emitido por quilowatt-hora de eletricidade gerada.
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Fonte de dados: Ember - Dados Anuais de Eletricidade (2023); Ember - Revisao Europeia da Eletricidade (2022); Instituto de Energia - Revisao Estatistica da Energia Mundial
(2023)
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Sao Tomé e Principe

* Kk

Topico: Regulacdo técnica do setor elétrico em Sao Tomé e Principe

Apresentador: Raydel Carvalho
Instituicdo: Autoridade Geral de Regulacdo (AGER)

Raydel Carvalho, técnico do Departamento de Assuntos de Eletricidade da AGER, apresentou
informacgdes sobre a matriz energética do pais. Também discutiu sua composicao, incluindo
derivados de petrdleo, consumo final de energia e a distribuicdo desse consumo. Abordou
também as fontes renovaveis, seu potencial e as emissdes de gases de efeito estufa. Além
disso, contextualizou a situacdo energética com dados sobre a populacdo, o PIB e a inflacdo

de S3o Tomé e Principe.

Em relacdo a matriz elétrica, foi apresentado um crescimento do consumo no periodo de
2012-2022 em aproximadamente 60%. Raydel destacou que apenas 64% da energia produzida
é faturada, os restantes 34% sao perdidos (técnicas e ndo técnicas), resultado do baixo

investimentos e manutencao periddica.

Ao fim, foi apresentado o Plano de Acdo Nacional de Energias Renovaveis (PANER), que
fornece ao governo uma orientagdo prdatica de como tornar a transicdo energética numa

realidade até 2030 e 2050.

Quais fontes de energia se usam em S3ao Tomé e Principe?

A 4
[1Z] =) 1Z  60%
Derivados de petrdleo Lenha e carvio vegetal —4
e a D 35%

Hidrica -

o % 0,5%

0,
A matriz energética de STP é caracterizada pela elevada utilizagdo de @ 4;5Al

derivados de petréleo e biomassa (lenha e carvao vegetal)

Fonte: Relatério Macianal de Ponto de Situagio (2019)
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OBS: N3o inclui uso em centros de producido

A matriz eléctrica de STP é pouco diversificada, composta essencialmente por derivado de
petrdleo, hidrica e solar.

‘94,5% ‘ ‘ 5% ‘ ‘ 0,5% ‘

~ Y
; 4

Hidrica Solar

4

Derivado de
Petréleo

STP ainda nao conseguiu diversificar o seu mix, e o gasoleo continua sendo a principal fonte de eletricidade, o
que justifica a transicdo energética a curto-médio prazo para o setor elétrico, a fim de melhorar a viabilidade
financeira do setor

Quem usa a energia em Tomé e Principe?
CONSUMO DE ENERGIA POR SETOR (%)

53%

24%
16%

6%

2%
H .

Transporte Residencial Comercial Industrial Outros
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Qual o perfil de emissGes (CO2 ou GEE) na produgdo e no uso da energia em Tomé e Principe?

Na maior parte dos setores verificou-se um aumento no periodo de 2010 a 2017, um aumento motivado pela
crescente demanda na geracao de eletricidade e transportes. Seguido por uma diminuigdo até 2019.

Evolugdo de emissdo (Gg CO2 eq) por setores (2010 - 2019)

100
Emissdo por gés (%)
Dioxido de Carbono: 94%
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Oxido nitroso: 1%
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Brasil

Topico: Modelo energético do Brasil e transicdo energética
Apresentador: Glaucio Vinicius Ramalho Faria
Instituicdo: Agéncia Nacional de Energia Elétrica

Glaucio, consultor técnico da Empresa de Pesquisa Energética (EPE), enfatizou a importancia
da transicdo energética. Assim como compartilhou informagGes sobre a matriz energética
brasileira, destacando mensagens relacionadas a transicao e pontos de discussao relevantes.
Mencionou a necessidade de planejamento energético e a importancia de conhecer as
matrizes energéticas de outros paises. Sua apresentacao incluiu uma visdao geral da matriz
energética do Brasil e abordou as perspectivas futuras no setor energético, gerando

discussOes interessantes sobre a transicdo energética.

Quais fontes de energia se usam no Brasil?

RENOVAVEIS » 47,4% NAO RENOVAVEIS » 52,6%
st OO S ®
Ex=
15,4% 12,5% 2,3% 35,7% 10,5% 4,6%
(R @3 E oy
st " B
L urinio |
9,0% 7,0% 1,2% LR e
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% B% A participacio de renovaveis na matriz elétrica brasileira (inclui todo o “Sistema Interligado Nacional

(SIN)”, os “Sistemas Isolados” e a “Autoproducdo ndo-injetada na rede”) atingiu 87,9%

renovabilidade em 2022.

de

0 Sistema Interligado Nacional (SIN) exclui os Sistemas Isolados e a

Brasil SIN (2022) EHIL Autoproducdo ndo-injetada na rede.
Brasil (2022)" 87,9%
Brasil (2021) 78,1% 87,9%
Mundo (2020) 26,6% 77,5%
OCDE (2021) 30,8% 78,1%
0% 10%  20%  30%  40%  S0%  60%  70%  820%  S0%  100% 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

M Renovaveis O Ndo renovaveis

E importante destacar que, considerando apenas o Sistema Interligado Nacional (SIN), que exclui os Sistemas Isolados e a Autoproduggo n3o-
injetada na rede, a renovabilidade ficou acima de 92%. A variagdo positiva da renovabilidade, em 2022, ocorreu devido ao aumento da oferta

hidraulica no pais, aliado a redugdo da geragdo termelétrica.

* A renovabilidade é calculada com base na Oferta Interna de Energia Elétrica, ou seja, toda a geracio
nacional mais a importaco liquida, o gue inclui a parcela importada de Itaipu.

Quem usa a energia no Brasil?

65% do consumo de energia no pais em 2022 foram destinados para os setores de
transporte e industrial

2022
271,3 Mtep
. . 2021
Transportes Inddstrias Residéncias  Setor Energético  Agropecuaria Comércio e Servicos. 263,8 Mtep
33,0%  32,0% 9 9 9 ?
0% 320 do7% 8T 48% 50%
Uso nao
energético
5,9%

Qual o perfil de emissdes (CO2 ou GEE) na producdo e no uso da energia no Brasil?
Em 2022, o total de emissGes de CO, equivalente associadas a matriz energética brasileira atingiu 423
milhdes de toneladas de CO, equivalente, uma reducdo de 5,1% em relagao a 2021.

Emissdes totais (2022) em Mt CO;-eq

ﬁ Transportes

LB 210,4 Mt CO,-eq
2022 o

423 Mt CO,-eq 5| Industrias

76,7 Mt CO,-eq
2021

446 Mt CO,-eq

@ Redugdo de 5,1%

Vinclui o5 setores agropecuario, servicos, energético, elétrico e as emissdes fugitivas

Residéncias

18,6 Mt CO,-eq

QOutros setores'

117,4 Mt CO;-eq
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Debate final

De forma geral, os pontos mais abordados nas apresentagdes foram:

e Composicdo da matriz energética, incluindo fontes tradicionais (fésseis e lenha) e
fontes renovaveis (solar e hidrica)

e Consumo final de energia e distribuicdo desse consumo.

e Potencial das fontes renovaveis e a importancia da transi¢ao energética para um
futuro mais sustentavel.

e Emissbes de gases de efeito estufa ao longo dos anos e medidas para reduzi-las.

e Metas e medidas dos planos nacionais de acdo de energias renovaveis.

e Contextualizacdo da situacdo econdmica dos paises, incluindo dados sobre populacao,
PIB e inflacdo.

e Importancia do planejamento energético e conhecimento das matrizes energéticas de

outros paises.

Perspectivas futuras no setor energético e discussdes sobre a transicdo energética.

Apds todas as apresentacdes, a coordenadora do GTE, Djane Melo, resumiu algumas das

guestdes mais relevantes debatidas. Dentre essas questdes, destacam-se:

Pobreza Energética e Uso da Lenha: Enfatizou a importancia de discutir a pobreza energética
e o uso da lenha como fonte de energia. Esses sdo temas relevantes para a realidade de Sao

Tomé e Principe e merecem atencdo em um contexto mais amplo.

Perspectiva de Sao Tomé e Principe: Mencionou a perspectiva do pais em relacdo ao modelo
energético. A presencga de representantes de S3o Tomé e Principe na sala de reuniao reforga

0 compromisso com a busca por solucdes energéticas adequadas a realidade local.

Organizagao e Interagdo: Durante a sessao, Djane conduziu a interagao com os participantes,
dando espaco para a apresentacao dos colegas e organizou a sequéncia das apresentacoes

dos modelos energéticos de diferentes paises.

Desafios e Estratégias para a Transi¢ao Energética: Demonstrou interesse em aprofundar a
discussdo sobre os desafios e estratégias para a transicdo energética. Compreender as
particularidades dos modelos energéticos de cada pais da RELOP é fundamental para alcancar

um futuro mais sustentavel.
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A contribuicao de Djane enriqueceu o workshop e estimulou reflexdes importantes sobre o

futuro energético dos paises participantes.

Durante as apresentacdes, foram discutidas possiveis medidas para promover a transicao

energética e a sustentabilidade nos paises apresentados:

Diversificacdo das Fontes de Energia: Intensificar a diversificacdo das fontes de energia é
fundamental. Um foco especial deve ser dado as fontes renovdveis, como solar, edlica e
biomassa. Essa diversificacdo reduzird a dependéncia de fontes ndo renovaveis, como os

combustiveis fdsseis.

Redugdao da Dependéncia de Combustiveis Fdsseis: Reduzir a dependéncia de fontes nao
renovaveis é crucial para a sustentabilidade e aumentar a participacdo de fontes limpas na

matriz energética é uma meta importante.

Desenvolvimento de Fontes Alternativas: Investir em fontes alternativas, como energia solar,
eolica e biomassa, é essencial para reduzir as emissdes de gases de efeito estufa. Essas fontes

devem ser exploradas como alternativas vidveis e sustentaveis.

Eficiéncia Energética: Implementar medidas para aumentar a eficiéncia energética é vital. Isso
inclui otimizar processos de geracao, transmissao e distribuicdo, bem como reduzir o impacto

ambiental.

Metas e Politicas Claras: Estabelecer metas e politicas claras é fundamental para impulsionar
a transicao para uma matriz energética mais sustentavel e renovavel. Essas metas devem ser

realistas e mensuraveis.

Monitoramento Continuo e Avaliagdo: Monitorar e avaliar constantemente o progresso na
implementacdo das medidas de transicdo energética é necessario para ajustar as estratégias

conforme necessario e garantir resultados eficazes.

Esses encaminhamentos visam orientar as a¢des dos paises participantes em direcdo a um
futuro energético mais sustentavel e alinhado com as metas de reducdo de emissdes e uso de

fontes renovaveis.
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ConclusoOes

O Workshop “Modelos Energéticos dos paises da RELOP” permitiu aos participantes conhecer

a realidade dos paises que integram a organiza¢do e comparar as realidades de cada um.

Foi possivel identificar desafios comuns entre os paises, que podem se desdobrar em
trabalhos colaborativos entre os reguladores e planejadores, fortalecendo a cooperagao
internacional entre os membros da RELOP. A cooperagdo internacional é, inclusive, o objetivo

preconizado pelo Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 17 da Agenda 2030.

As diferentes realidades também permitem que os reguladores possam usar as experiéncias
compartilhadas como levantamento de informacdo e como licdes aprendidas, de forma a
otimizar os trabalhos que precisam ser desenvolvidos na busca pela transicdo energética e

para uma economia de baixo carbono.

O espaco de didlogo propiciado pelo workshop se mostrou muito rico e foi bastante apreciado
por todos os participantes. Pode-se notar que o compartilhamento de experiéncias e de
conhecimento foi um dos principais ganhos que o GTE pdde proporcionar aos seus
integrantes. Todas as informacgdes apresentadas pelos paises se encontram no anexo deste

relatorio.

Por fim, as licdes aprendidas neste workshop certamente poderdao ser usadas para o

aprimoramento dos préximos eventos.
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